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　　摘要：江西会昌县高岭土矿众多，以往粗放式开采及落后的生产加工工艺，造成资源浪费及矿山效益较低。在

前人工作的基础上，通过研究江西会昌县高岭土矿地质特征、采样化验、生产加工试验及开采技术条件，认为该县

高岭土矿属风化型砂质高岭土，主要矿化类型为细晶岩型、花岗岩型和伟晶岩型，矿石质量较好，具有一定的资源

量和开发利用价值，为进一步开展高岭土矿调查与评价提供参考。
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　　高岭土是一种重要的非金属矿产资源，主要由

＜２μｍ的微小片状、管状、叠片状高岭石族矿物组

成［１２］。高岭土主要用于造纸、陶瓷和耐火材料，其

次用于涂料、橡胶填料、搪瓷釉料和白水泥原料。

高岭土制备矿物纳米材料是我国高岭土深加工工

业的重点发展方向［３］。

江西会昌县位于武夷山成矿带南端，矿产资

源丰富。以往对高岭土矿的勘查主要有１９８７年

会昌县水口矿区高岭土矿普查地质工作和１９８６

年会昌县旱叫山矿区高岭土矿踏勘地质工作。

１９８４年至今，断续有零星个体民采，采出的原矿未

经选矿即销往广东省和福建省。主采地主要在会

昌县右水乡和凤凰岽等乡镇零星高岭土矿区

（点），采矿方式为露天人工开挖，开采规模甚小。

通过分析江西会昌县高岭土矿地质特征、矿石加

工技术性能和矿床开采技术条件，探讨该县高岭

土矿的资源量和开发利用价值，为进一步开展地

质调查工作提供参考。

１　区域地质背景

江西会昌县位于武夷山隆起带西坡南端，石

城—寻乌ＮＮＥ向深大断裂、云霄—上杭 ＮＷ 向断

裂带交接复合部位（图１）。

该区火山—岩浆活动频繁，构造复杂，主要有

钨、锡、铜、铅锌、银、稀土、岩盐、高岭土等矿床

（点）。高岭土矿在会昌县北部、中部和南部均有分

布。由北向南依次分布梓坑高岭土矿、凤凰岽高岭

土矿、水口高岭土矿、旱叫山高岭土矿、松林高岭土

矿、黄竹坑高岭土矿、大华高岭土矿、梅寨高岭土矿

和佛岭下高岭土矿等（图２）。

１１　地层

该区地层较完整（图２），除奥陶系、志留系和三

叠系缺失外，从中、晚元古界—第四系均见及。出

露最老地层为晚元古代寻乌岩组，为多期变质变形

形成的片状无序变质岩系，岩性主要为片岩、片麻

岩和变粒岩；震旦—寒武系为海相复理石或类复理

石碎屑岩建造，是一套层状有序变质岩系；泥盆

系—二叠系在该区零星分布，为海陆交互相碎屑

岩；石炭纪上统为海相碳酸盐岩建造；二叠系下统

为浅水台地相碳酸盐岩建造—潮坪泻湖相碎屑岩

含煤建造；侏罗系下统为河湖相沉积建造，中上统

为陆相火山—沉积建造；白垩系为陆相杂色含铜红

色碎屑岩夹膏盐建造。

１２　构造

该区晚元古代结晶基底与加里东期褶皱盖层组

成双层基底。断裂发育，ＥＷ向、ＮＥ—ＮＮＥ向、ＳＮ向
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图１　赣南会昌县区域地质简图

Ｆｉｇ．１　ＲｅｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆｔｈｅＨｕｉｃｈａｎｇａｒｅａ，ｓｏｕｔｈｅｒｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

和ＮＷ向断裂相互交织，构成复杂的网络状。其中以

ＮＥ—ＮＮＥ向和ＮＷ向断裂最发育，其延伸长、规模

大，控制中生代红层盆地、火山机构及火山岩分布。

ＮＮＥ向断裂（邵武—河源深断裂）位于会昌县

城北西老安背一带，两端延至县域之外。北端呈近

ＳＮ向，南端呈ＮＥ走向，主体走向ＮＮＥ，倾向ＳＥＥ，

局部倾向ＮＷＷ，倾角为３０°～８０°，一般为４５°。断

裂南、北端有差异，北端具分枝现象，由８条平行的

硅化岩带、破碎角砾岩带、挤压带组成，间距为

１０～３０ｍ，带宽达５００ｍ，垂直断裂走向可分为强硅

化岩带、硅化岩带、破碎角砾岩带。在破碎角砾岩

带发育０．２ｍ×０．４ｍ的挤压透镜体。片理化常与

透镜体紧密伴生，包绕透镜体发育，呈侧列展布。

南端带宽１２５～６２５ｍ，以硅化岩带、碎裂岩带产出，

角砾呈棱角状、次棱角状，大小悬殊，杂乱分布。沿

带有角闪石英闪长玢岩、花岗斑岩脉。矿物边缘破

碎粒化、斜长石双晶扭曲错动，绿帘石、黄铁矿析

出，白云母受应力作用发生揉褶弯曲现象。该断裂

除具有张性特征外，还具有左旋扭动、显压扭特征，

不仅控制白垩系红盆沉积，还割切白垩系地层和燕

山期花岗岩体，具多期活动，形成时期为侏罗纪，白

垩纪以后仍有活动。断裂旁侧派生的ＮＮＷ 向、ＮＥ

向次级断裂是该区高岭土矿的主要控岩控矿构造。

１３　岩浆岩

该区侵入岩、火山岩发育，具多期次活动特征，

燕山期、印支期、华力西期和加里东期岩浆岩均有

分布。岩浆岩体的侵入伴随细晶岩、石英斑岩、闪

长岩、煌斑岩等脉岩贯入。细晶岩、富长石花岗岩

和伟晶岩是该区高岭土矿的主要成矿母岩。

２　矿区地质特征

２１　地层

矿区地层是一套以晚元古代寻乌岩组为主体

的片状无序变质岩系，少量震旦—寒武系浅变质岩

系。县域北部地层呈紧密线型褶皱，轴心以晚元古

６４
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图２　会昌县地质特征及高岭土矿点分布图

Ｆｉｇ．２　ＭａｐｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｎｇｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｋａｏｌｉｎｍｉｎｅｓｉｎｔｈｅＨｕｉｃｈａｎｇａｒｅａ

１第四系中更新统进贤组；２第四系下更新统赣县组；３白垩系上统南雄组；４白垩系上统赣州组；５侏罗系上统菖蒲组；６

侏罗系中统罗坳组；７侏罗系下统林山组；８二叠系上统雾林山组；９二叠系下统栖霞阶、茅口阶并层；１０二叠系上统马平

阶、达拉阶、滑石板阶并层；１１石炭系下统梓山组；１２石炭系下统洋湖组；１３石炭系下统德坞阶、大塘阶、岩关阶、“待建阶”

并层；１４泥盆系上统三门滩组；１５泥盆系上统中棚组；１６寒武系上统水石组；１７寒武系中统高滩组；１８寒武系下统牛角河

组；１９震旦系上统老虎塘组；２０震旦系下统下坊组；２１震旦系下统上施组；２２白垩纪早世细—中细粒黑云二长花岗岩；２３

白垩纪早世帽子顶超单元未分；２４侏罗纪晚世细粒斑状黑云二长花岗岩；２５侏罗纪中世月形超单元未分；２６侏罗纪中世

二长花岗岩—钾长花岗岩；２７三叠纪晚世中细粒斑状二云钾长花岗岩；２８三叠纪晚世细粒白云二长花岗岩；２９三叠纪晚

世桥头超单元未分；３０二叠纪挡风坳单元细粒斑状含红柱石黑云二长花岗岩；３１志留纪晚世细粒斑状二云（白云）二长花

岗岩；３２岩层产状及倒转产状；３３逆断层及产状；３４正断层及产状；３５斜冲断层及产状；３６推测或性质不明断层；３７不整

合界线；３８实、推测地质界线；３９高岭土矿区（点）位置；４０矿区范围

界—寒武系（Ｐｔ３Ｘ—∈）变质岩系为核，两翼为泥盆

系—石炭系（Ｄ—Ｃ）和侏罗系—白垩系（Ｊ—Ｋ）。县

域中南部以晚元古界中深变质岩系为主。梓坑、佛

岭下和梅寨高岭土矿均产于晚元古界变粒岩或震

旦—寒武系变余砂岩中。

２２　构造

矿区高岭土矿体主要分布于ＮＮＷ、ＮＮＥ向断

裂带，少量分布于近ＥＷ 向断裂带。梓坑、梅寨矿

点高岭土产于 ＮＮＥ向断裂带中；松林、黄竹坑、大

华和凤凰岽矿点高岭土产于邵武—河源ＮＮＥ向深

断裂派生的ＮＮＷ 向次级断裂带中；佛岭下矿点高

岭土产于近ＥＷ 向断裂带中。

２３　岩浆岩

会昌县岩浆岩分布广泛，约占县域面积的

７４
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４０％。县域中部珠兰埠岩体、东部大富足岩体和

西部水头岩体分布面积最大。珠兰埠岩体、大富

足岩体和水头岩体与花岗岩风化型高岭土关系最

为密切，其中富钾长石、钠长石中细粒斑状黑云母

二长花岗岩是花岗岩风化型高岭土矿的成矿

母岩。

珠兰埠岩体与大富足岩体均以中粒斑状黑云

二长花岗岩为主，边缘相为中细粒斑状黑云二长花

岗岩。呈灰白色，斑晶含量２０％～２５％，主要为钾

长石，偶见斜长石。钾长石斑晶呈板状，大小一般

为１５ｍｍ×３０ｍｍ，内有石英、黑云母、斜长石等基

质矿物包体，卡氏双晶发育，云朵状、“蟹状”条纹发

育，其边缘偶见文象交生的环边。斜长石斑晶呈半

自形板状，边缘具净边，内部见基质矿物包体，基质

矿物粒度３～４ｍｍ，部分达５ｍｍ，属中粒结构。石

英呈他形粒状，微具波状消光，有少量黑云母包体。

钾长石呈填隙状或短板状，微有泥化，具卡氏双晶，

出溶条纹呈稀疏的细小点状。斜长石呈半自形板

状，可见环带构造。黑云母呈聚片状，见细小锆石、

金红石、磷灰石、钛铁矿包体。稀有稀土矿物含量

较高，钛铁矿物种类多，但含量低。副矿物组合为

磷灰石—锆石—独居石型。岩石高硅、富钾、贫钙、

ＳｉＯ２ 强烈过饱和的酸性花岗岩（表１）。ＳｉＯ２ 含量

平均为７４．５６％，Ｎａ２Ｏ＋Ｋ２Ｏ平均为８．２５％，Ｋ２Ｏ

平均为５．３６％，Ｎａ２Ｏ平均为２．８９％。

表１　会昌花岗岩体地球化学成分

犜犪犫犾犲１　犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犵狉犪狀犻狋犲狊犪犿狆犾犲狊犻狀狋犺犲犎狌犻犮犺犪狀犵犪狉犲犪

岩体 样数 ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ ＣａＯ ＭｇＯ Ｋ２Ｏ Ｎａ２Ｏ Ｆｅ２Ｏ３ ＦｅＯ ＴｉＯ２ Ｐ２Ｏ５ ＭｎＯ Ｋ２Ｏ＋Ｎａ２Ｏ

珠兰埠 ７ ７４．５６ １２．７７ ０．５２ ０．４３ ５．３６ ２．８９ ０．３６ １．７９ ０．１９ ０．１３ ０．０５ ８．２５

水头 ２ ７６．２６ １２．７ ０．９３ ０．０５ ４．６８ ３．６１ ０．４７ ０．４５ ０．０６ ０．０２ ０．０６ ８．２９

２４　矿化特征

该县高岭土矿点众多，勘查程度低。风化型砂

质高岭土是该县主要的矿石类型［４５］，是地表岩石

（层）经物理、化学、生物等风化作用形成的矿床

（点）（图３）。根据成矿母岩岩性不同，主要有细晶

岩型、花岗岩型和伟晶岩型３种矿化类型。

图３　风化型高岭石矿体野外露头照片（ａ梓坑矿区；ｂ梅寨矿区）

Ｆｉｇ．３　ＯｕｔｃｒｏｐｓｏｆｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｔｙｐｅｋａｏｌｉｎｏｒｅｂｏｄｉｅｓａｔＺｉｋｅｎｇｍｉｎｉｎｇａｒｅａ（ａ）ａｎｄＭｅｉｚｈａｉｍｉｎｉｎｇａｒｅａ（ｂ）

　　（１）矿体规模及形态

区内共发现９个风化型高岭土矿点。矿体平面

呈脉（带）状，主要产于细晶岩、花岗岩或伟晶岩脉

中。细晶岩、花岗岩或伟晶岩是高岭土成矿母岩。

岩脉走向以 ＮＮＷ 向为主，其次为 ＮＮＥ向。走向

延长一般为１００～３００ｍ，最长达１０００ｍ以上，岩脉

宽一般为４～６ｍ，最小１ｍ，最宽达５０ｍ，矿体厚度

取决于风化强度，一般５～２５ｍ。

（２）矿石结构及构造

矿石主要为白色、灰白色、淡黄白色，砂状结

构，土状构造。矿石结构构造平面变化不明显，剖

面变化较大。
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残坡积层：深度为０～５ｍ，由成矿母岩碎屑及

腐植土、亚砂土组成。

全风化层：深度为５～２５ｍｍ，一般为１０ｍ。长

石风化成高岭土、埃洛石，其中夹杂少许石英、白云

母和铁质物，结构松散，手搓呈粉末状，略具砂感。

半风化层：与全风化层渐变过渡，深度不详。

造岩矿物如石英、长石、云母等部分分离成单体，但

仍保留原岩结构构造。

（３）矿物及化学成分

该县高岭土矿为砂质高岭土，表部疏松质软，

下部结块，硬度较小。矿石以粘土矿物为主，少量

石英微晶、云母和铁质斑点。粘土矿物主要为高岭

石，其次为埃洛石，少量云母。高岭石呈片状，片径

为０．２～２μｍ，含量一般为７５％～８０％。埃洛石多

呈杆状，少数空心管状。长英质微晶粒径＜０．２

ｍｍ，铁质斑点呈立方体，星散状分布，粒径０．３～

０．５ｍｍ。

在矿区（点）采集的部分样品化学成分分析结

果见表２。Ａｌ２Ｏ３ 为１５．６６％～１８．８４％，平均为

１７．３４％；Ｆｅ２Ｏ３ 为 ０．５６％ ～１．３８％，平 均 为

０．９５％； ＴｉＯ３ 为 ０．０４％ ～ ０．０７％，平 均

为０．０５％。

表２　会昌县高岭土地球化学成分

犜犪犫犾犲２　犌犲狅犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犓犪狅犾犻狀狅狉犲犱犲狆狅狊犻狋狊犻狀狋犺犲犎狌犻犮犺犪狀犵犪狉犲犪

矿区
化学成分／％

ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３ ＴｉＯ２ Ｋ２Ｏ ＣａＯ Ｎａ２Ｏ ＭｇＯ 烧失量
自然白度

永隆 ７１．７８ １７．３７ １．１２ ０．０５ ３．０８ ０．２８ ０．１３ １．００ ４．９１ ７４．４

梅寨 ７０．８４ １６．５４ １．３８ ０．０７ ２．３９ ０．３５ ０．０８ ０．９０ ５．６２ ７３．３

大华 ７１．５５ １７．５４ ０．８７ ０．０６ １．９５ ０．５６ ０．１０ １．００ ６．１８ ７５．０

黄竹坑 ７２．４８ １６．８３ ０．９５ ０．０６ ／ ／ ／ ／ ５．７２ ７４．６

松林 ７４．２７ １５．６６ ０．９８ ０．０５ ／ ／ ／ ／ ５．１０ ７４．５

梓坑 ７０．４３ １８．５７ ０．５６ ０．０４ ２．６１ ０．２８ １．９９ ０．３１ ４．７４ ７４．９

凤凰岽 ６９．３８ １８．８４ ０．８ ０．０５ ２．３４ ０．０６ ０．１０ ２．４１ ５．８６ ７４．３

平均值 ７１．５３ １７．３４ ０．９５ ０．０５ ２．４７ ０．３１ ０．４８ １．１２ ５．４５ ７４．４

３　矿石加工技术性能

会昌县高岭土矿矿石工业类型为砂质高岭土，

原矿 成 分 ＳｉＯ２ 为 ７１．５３％、Ａｌ２Ｏ３ 为 １７．３４％、

（Ｆｅ２Ｏ３＋ＴｉＯ２）为１．００％（其中 ＴｉＯ２０．０５％）。通

过３２５目淘洗，精矿Ａｌ２Ｏ３ 含量达２５％以上，Ｆｅ２Ｏ３

与ＴｉＯ２ 含量分别为０．９５％和０．０５％，均高于日用

陶瓷对高岭土精矿合格品的品质要求。原矿自然

白度也基本达标，属亮度、光泽一般档次。通过矿

山生产实践检验，了解用户对产品的要求后，采用

正确配方和合理调配（除铁、漂白等）［６７］，产品合格

率可达９０％以上，生产成本低，产品销路好，是制作

日用陶瓷［８］较好的原料。

４　矿床开采技术条件

（１）矿区地势平缓，为低山丘陵地形，气候温暖

潮湿，雨量充沛，年降雨量为１０２８．７～２４８６ｍｍ。

全年降雨集中在４—６月。区内地表水系发育，地形

切割中等，地表水自然排泄条件良好，大部分矿区

有常年流水，矿区水文地质条件属简单类型。矿体

出露于当地侵蚀基准面之上，两盘围岩多已风化，

矿石疏松，渗透性良好，矿石可用土制锄头人工挖

掘，无需凿岩和放炮，开采条件良好，适宜露天开采。

（２）矿区开采要严格控制Ｆｅ、Ｔｉ等有害成分的

混染。对非矿体及矿体上部呈红色、铁质含量高的

部分必须剥离干净再行开采。

（３）由于矿体及围岩质地疏松，开采时安息角

不得＞５０°。

（４）矿体大部分展布于山脊地势较高处，其两

侧山沟有利废石堆放。

５　开发利用价值

会昌县高岭土已知矿区（点）数量较多，分布较

零散，平面相距数千米至数十千米。相对集中地区

为会昌县右水乡和凤凰岽。右水乡已知矿区（点）

达４个以上，凤凰岽已知矿区（点）达３个以上。右

９４
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水乡高岭土矿预测远景资源量达５０万ｔ以上，凤凰

岽高岭土矿已获资源量９５万ｔ，预测远景资源量

１００万ｔ以上。

目前会昌县高岭土粗加工产品为３２５目水洗高

岭土，主要销往福建省武平县瓷厂和上杭县陶瓷

厂。会昌县高岭土预测远景资源量达１５０万ｔ以

上，其潜在经济利用价值为６．７５亿元。

会昌县高岭土生产加工工艺简单，生产成本

低，主要为运输成本和劳力成本。会昌县有省级公

路直达福建省武平县，交通便利。将资源补偿费等

成本纳入开发成本后，会昌县高岭土具有一定的开

采盈利空间。

６　结　语

江西会昌县高岭土矿点众多，但勘查程度较

低。该县高岭土矿属风化型砂质高岭土，主要矿化

类型为细晶岩型、花岗岩型和伟晶岩型，矿石质量

较好，可通过除铁、漂白等生产加工工艺提纯利用，

是制作日用陶瓷的较好原料。矿床适宜露天开采，

生产成本低，具有一定的资源量和开发利用价值。
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