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摘要!白象山铁矿位于宁芜盆地南段钟姑矿田内#是宁芜玢岩型铁矿的重要代表$文章通过研究白象山矿区

物性测量%物探测量及地球化学测量的实测数据#对该区物化探异常进行定性分析&以密度%磁性%电阻率等物性参

数为纽带#通过定量解释#认为根据该区重力%磁法及
0.-D/

异常特征可大致定位地层与赋矿岩体的接触位置$

有机烃中乙烯%丙烯异常在矿体上方出现明显高值异常#可准确指示隐伏矿体的空间位置#为在宁芜地区寻找隐伏

型矿床提供新思路$
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宁芜火山岩盆地是长江中下游成矿带重要的铁

矿化集中区#众多学者对其进行了系统研究#并提出

)玢岩铁矿*成矿模式+

*

,

$白象山铁矿床属于宁芜火

山盆地玢岩型铁矿中凤凰山式铁矿床#该矿床是位

于宁芜火山岩盆地南段的钟姑铁矿田规模最大%最

有代表性的一个矿床$前人已从矿床地质特征%成

矿年龄和矿床成因等方面对白象山铁矿床进行研

究+

#

,

#系统分析了白象山铁矿床形成的区域构造背

景和控矿因素+

*@!

,

#但对白象山铁矿物化探综合异常

特征与矿体空间对应关系#利用物化探综合异常指

导火山岩覆盖区隐伏矿勘查等方面的研究还不多$

近年来#随着已有矿床的加速开采#找矿难度日

益加大#隐伏矿体已成为地质勘探找矿的重点$由

于深部隐伏矿体在地表的重磁异常指示较弱#如何

利用物化探综合异常信息#分离挖掘出更有效的控

矿指示信息#从而进行隐伏矿体的定位定量预测#一

直是矿产预测中需要解决的问题$本文以白象山铁

矿区为例#通过系统研究矿区物化探异常特征#揭示

隐伏矿床与物化探异常的关系#为火山岩覆盖区找

寻隐伏矿体提供新思路$

!

!

地质概况

白象山矿区位于安徽省马鞍山市当涂县龙山桥

镇#处于宁芜火山岩盆地南缘的钟姑复背斜之白象

山次级背斜$白象山背斜为该铁矿床的主要控矿和

容矿构造+

E

,

$矿区处于火山岩盆地基底断裂带上#

北东向%北西向断裂对铁矿床具有明显的控矿和导

矿作用#铁矿体一般产于北东向短轴背斜的核部及

其倾伏端#断裂构造控制了铁矿的展布形态+

A

,

$

白象山矿区主要赋矿地层为上三叠统黄马青组

和中三叠统周村冲组'图
*

(#岩性为紫红色钙质页

岩#局部含泥质白云岩%泥灰岩%钙质粉砂岩及薄层

铁锰质层%膏溶角砾岩等$该区岩浆岩主要为闪长

岩#出露于矿区南部#向北延伸#隐伏于地层之下#具

高碱%富钠%贫硅%低铁的地质特征#钠化强烈$在矿

床东侧有辉绿岩%二长斑岩%辉石闪长岩侵入$
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区域物化探异常特征

"#!
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重力异常特征

!!

研究区重力异常大致分为北北东走向的三个区

带#东部为江宁-姑山一带的重力高值带&西部为汤

沟-和县的重力高值带&中部为马鞍山-当涂一带

的相对重力低值带$引起重力异常差别的主要原因

是北东向局部褶皱#其次是火山岩之下次火山岩或

侵入岩岩性不同引起的差别+

A

,

$中部低值区应以中
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宁芜盆地白象山铁矿矿区地质略图'据综合队资料(
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断层

酸性岩类侵入为主#东部侵入岩体则以中-中基性

的闪长玢岩类为主#由于闪长玢岩的密度较大#故形

成局部重力高带#区内的梅山铁矿%凤凰山铁矿%凹

山铁矿%白象山铁矿等主要矿床都位于这一高值带

上$

"#"
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航磁异常特征

研究区航磁为高值背景区#东部为强磁场区#磁

异常特征表现为高背景场上叠加众多小型高磁异

常$高背景场上局部高磁异常数量众多#分布较密

集#呈串珠状相连#异常梯度较陡%强度高%形态规

则#走向不一$航磁化极异常呈似
!

圆状#北东走

向#与重力异常大致同位#但走向不一致#表明重磁

不完全同源+

E

,

#重力异常可能主要由褶皱构造引起#

而磁异常主要由铁矿体引起$

"#$
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地球化学异常特征

宁芜地区地层从下到上依次为龙王山组%大王

山组%姑山组和娘娘山组#大致分为龙王山组钙碱性

岩系#大王山组%姑山组橄榄玄粗岩系和娘娘山组碱

性岩系三个岩系#均属于高钾质岩石#火山岩从钙碱

性岩系%橄榄玄粗岩系到碱性岩系
/FI
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趋向增

加$

三个岩系微量元素和主量元素随时间%岩系变

化呈一定规律$各岩系均富集不相容元素#尤其是

BX

%
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高出地幔几个数量级#而
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%
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相

对亏损+
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$钙碱性岩系%橄榄玄粗岩系及碱性岩系

不相容元素富集程度趋于增加#说明壳源物质对本

区三个岩系有较大程度的影响$
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白象山矿区物化探异常特征与成矿关系
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矿区物性特征
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研究区钻孔岩心样品实测物性数据见表
*

$由

表
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可知#白象山矿区地层%围岩及矿体之间的物性

差异较明显$黄马青组碎屑岩'泥质岩%粉砂岩%砂
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当涂地区钻孔岩心样品实测物性数据统计
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注!物性参数为长江中下游深部矿勘查方法技术示范项目实测$
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地球物理异常特征

'

*

(重磁剖面异常特征

布格重力异常呈
((]

向展布#反映白象山的

次级背斜$磁异常总体呈
(,

走向#与铁矿体的延

伸方向一致#

**

线剖面已被钻孔控制'图
#

(#矿体与

重磁局部异常基本对应#重磁同高的组合特征明显#

表明磁铁矿体产于背斜穹窿部位$磁异常北西翼平

缓#可能受浅层火山岩的影响&磁异常向南东方向衰

减较快#为主铁矿体向南东倾#且南东向存在破碎带

所致$依据岩矿体磁性参数%磁场强度和范围可准

确判断磁性矿体的埋藏深度和地表投影位置$

'

#

(

0.-D/

剖面

为研究白象山铁矿床电性特征#沿
**

勘查线布

置了
0.-D/

法剖面测量'图
!

($

0.-D/

剖面清

晰地指示了赋矿部位的闪长岩体与围岩'黄马青组

'

/

!

!

(砂岩%泥质砂岩%粉砂岩(接触带#下部高阻为

闪长岩体#上部低阻为黄马青组地层$

0.-D/

剖

面也一定程度的反映了各地质单元蚀变情况#蚀变

地段阻值降低#未蚀变地段阻值偏高$

$#$

!

地球化学异常特征

白象山矿区土壤中烯烃数据统计见表
#

$由表

#

可知#烯烃类变异系数均
$

*

#说明烯烃在该矿区

数据空间变异较大#其中乙烯%丙烯含量范围分别为
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白象山矿区土壤烯烃类数据统计"单位!
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组分 平均值 最小值 最大值 变异系数
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)')!! )'))) )'#"; *'EA

注!土壤烯烃类数据为长江中下游深部矿勘查方法技术示范

项目实测$
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白象山铁矿
**

线
0.-D/

勘查电阻率断面图
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白象山矿区
**

号土壤烯烃剖面如图
E

$可知

烯烃类高值异常分布与三叠系地层分布基本吻合#

其在近矿体上方显示明显的高值异常峰值$

图
E

!

白象山矿区
**

线物化探综合异常剖面图
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找矿意义

白象山矿区物化探异常特征与隐伏矿体空间位

置对应关系研究#对在宁芜盆地开展矿产勘查工作

具有指导意义$首先#充分了解工作区的地质%矿

产%物化探背景#熟知区内典型矿床的成矿模式#查

明与成矿有关的层位和岩体$在此基础上进行大比

例尺面积性高磁和重力测量#在异常明显部位开展

大比例尺高精度高磁%重力剖面测量+

"

,

$若工作区

覆盖层较薄#矿体埋深位置较浅#重力异常%磁法异

常通常能直接指示矿体位置$但随矿体埋深增加#

重磁异常的指示逐渐变弱#此时辅以
0.-D/

和地

球化学测量#其中
0.-D/

法能反映较大深度范围

内赋矿岩体的分布状况#可用来定位地层与赋矿岩

体的接触位置$而有机烃中乙烯%丙烯在矿体上方

易显示高值异常#结合重磁电异常#可较准确地指示
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隐伏矿体的空间位置#同时利用物探软件技术结合

区域地质背景和物性特征做好正%反演工作#最后在

成矿有利部位进行钻探验证$

A

!

结语

通过白象山矿区物探'重力%磁法%电法(测量及

地球化学测量等工作#认为在宁芜火山岩覆盖区开

展矿产地质调查工作#要充分了解区域成矿规律%区

域地质背景及区域物化探异常#在此基础上综合分

析该区已开展的多种勘探手段所反映的各类异常特

征#根据不同类型异常反映的客观信息#找出综合异

常的最佳浓集部位加以验证$

有机烃测量以往多用于找寻铜%金%铅锌等矿

床$在白象山矿区有机烃异常与铁矿体呈现较好的

空间对应关系#说明今后在类似铁矿找矿靶区开展

地质调查工作时#应重视有机烃测量所反映的异常

特征$
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JISI9PKPĜI%OP=I(G9

H

T8

N

%J

N

=

_

JGPIGJ%9>I

N

%SGPS'49P=IXKSGS%OG9

@

SGPIMIKS8JIMI9P>KPK%O

N

=

_

SGLK&

N

J%

N

IJP

_

K9>

H

I%

N

=

_

SGLK&K9>

H

I%L=IMGLK&

N

J%S

N

ILPG9

H

#

P=GSSP8>

_

LKJJGI>

%8P

c

8K&GPKPĜIK9K&
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