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摘要!通过精细的生物地层学工作#从时代和生物群组合入手#重新厘定了志留
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泥盆系各时期的岩石地层单

位时序#在卡拉麦里碰撞带南缘建立较为合理的地层序列$研究认为#该区中
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泥盆系生物地层单位时序的建

立#对研究卡拉麦里碰撞带及志留
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泥盆系地层具有重要作用$
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新疆东准卡拉麦里碰撞带是国内重大基础理论

研究的热点之一#尤其对碰撞带时限问题存在不同
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泥盆

系地层研究更少#对泥盆系地层的研究更是从未涉

及$卡拉麦里碰撞带南缘志留系中
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组组成#志留系上统由老沟组!新建"组成#泥盆系下
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中统由卡拉麦里组
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泥盆系等地层的年代
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通过对比以上生物群组合面貌#发现该区白山

包组各段古生物虽以壳相生物为主要特征#且门类

比较单调#但各段生物群组合具有明显差异$

第一段以扭图瓦贝!
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第二 段 以 大 型 图 瓦 贝 !
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其它与第一段相似$但需要指出#除大量腕足类之

外#还出现双壳类羽海扇!
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称为大型图瓦贝!
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第三段除了由大型图瓦贝!
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"生物群组合$
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综上认为#白山包组各段生物群组合具有不同

的生物群组合#尤其是图瓦贝!

!"#$%11$

"#在上部出

现 鼎 盛#以 大 型 图 瓦 贝 !
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"是图瓦贝动

物群的典型代表#分布于图瓦贝生物地理区域的俄

罗斯境内的阿尔泰*图瓦*远东地区*蒙古西部及我

国东北和内蒙古等地$关于图瓦贝!
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"的时

代#有学者认为其时代为中志留世&
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为属于中志留世
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晚志留世早期&
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$笔者经过精

细的生物地层*岩石地层等多方面工作#在该剖面上

获得对图瓦贝动物群地质时代连续演化的序列$从

白山包组第一段看#始终未出现图瓦贝!
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开始#第二段以大型图瓦贝!
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特 征#即 拉 氏 图 瓦 贝 !
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"演化的顶峰$而老沟组图瓦贝!
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"

迅速消失$与第二段相比#第三段图瓦贝!
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"比第二段的图瓦贝!
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"繁盛#几乎

每层都可见之$

此外#在图瓦贝!
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"组合带里有很

多共生分子#虽然多是地方性分子#不足以大范围对

比#但根据地质历程#其明显可划分为两类+一类地

质时间较长#可延伸到下*中泥盆世%另一类地质时

间较短#限于志留世#如新疆高面石燕!
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"等#它们一般从中志留世出现可以延伸到上志

留世早期#个别盖嘴贝!
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世中期$

根据剖面生物组合带划分#从图瓦贝!
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"纵向演化特征和一些重要组合分子共生特征上

看#图瓦贝!
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排除延伸到上志留世早*中期的可能#一些重要成员

可延伸到上志留世早*中期$
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失#出现中*晚志留世常见的小鸽小无洞贝!相似种"
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"等分子为特征$因此#生物群组合为小鸽无
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"#时代为上志留世!图
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图
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老沟组主要腕足类化石生物群面貌
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泥盆系生物地层研究新进展
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顶志留统"下泥盆统红柳沟组生物地层特征

!!

志留系顶统*泥盆系下统红柳沟组以产珊瑚和

放射虫为特征$珊瑚主要产在第二段#有肥厚灌木

孔珊瑚!
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和放射虫$第一段和第三段以放射虫为主!图
#
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第二段可称为肥厚灌木孔珊瑚!
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"组合带#具浓厚的下泥盆统珊

瑚色彩$在新疆地区一直将其作为上志留统
A

下泥

盆统的沉积#本文暂作为顶志留统
?

下泥盆统的沉积$

图
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红柳沟组生物群面貌
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下
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中泥盆统卡拉麦里组生物地层特征

下
A

中泥盆统卡拉麦里组虽然生物化石稀少#

尤其是第一段几乎不产化石#但在夹层细碎屑岩系

中发育不少微体放射虫化石$第二段在细碎屑岩系

中发育大量灰岩透镜体#采获不少珊瑚*腕足和海百

合茎化石$本项目采获的珊瑚化石有双锥珊瑚!未

定种"!
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似种"!
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?,

*

1)/+)0%

/

B

'

"仅出现在中泥盆世#因此该组时代定为早
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中

泥盆世$
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我们认为#尽管第一段产丰富的微体放射虫化

石#但由于发生过较强重结晶作用#导致这些微体放

射虫化石多为球状#鉴定其时代十分困难$第二段

生物化石主要集中在灰岩透镜体中#生物群面貌以

珊瑚*腕足*海百合茎等组合为特点#说明当时的水

体明显变浅#生物群具浓厚的下*中泥盆世特色$因

此#卡拉麦里组从生物组合看#其应为早
A

中泥盆世

沉积的产物$
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上泥盆统克安库都克组生物地层特征

上泥盆统克安库都克组岩性以砾*砂质韵律组

成的砾岩夹粗
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中砂岩为主体#化石稀少#克安库都
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卡拉麦里组生物群组合面貌
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我们认为该区的克安库都克组应为晚泥盆世的沉积

产物$

图
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克安库都克组第一段采获的先鳞木!未定种"
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时代建立及研究意义
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时代建立
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对卡拉麦里碰撞带南缘的志留
A

泥盆系地层进

行重新理顺!表
#

"#认为原定于中志留世的白山包

组应重新解体+下*中部为白山包组#上部应为(老沟

组)$解体后的白山包组应为中志留世
A

晚志留世

早
A

中期#老沟组为晚志留世地层$

!!

早泥盆世由原跨晚志留世晚期
A

早泥盆世的红

柳沟组组成#根据珊瑚动物群组合特征#重新厘定为

顶志留统
?

早泥盆统$其上的卡拉麦里组多年来一

直代表整个泥盆统#根据珊瑚动物群结合下部碎屑

表
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卡拉麦里碰撞带南缘志留
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下段

!

3

!

1

+

"

灰绿色*灰黄色!风化色"砂岩*粉砂岩*泥岩夹煤线#含钙质砂岩透镜体$

灰绿色巨厚
A

厚层圆砾岩#夹砾质粗*中砂岩*含炭细*粉砂岩$砾石成分为

硅化粉砂岩*灰绿色细*粉砂岩#少量石英质和花岗质等$植物+先鳞木!

.(%1

:

%

*

,5)05()0/

B

'

"$向西底部出现煤线$

灰绿色细砂岩*粉砂岩互层偶夹粗砂岩*砂质结核体*灰岩透镜体$产珊瑚*

海百合*腕足$珊瑚+双锥珊瑚!未定种"!

?,

*

1)/+)0$/

B

'

"%肠状珊瑚!未定

种"!

>0'%()1$&<$/

B

'

"$

灰色*灰绿色粗*中砂岩与硅化细*粉砂岩互层夹多层石英质细砾岩$产放射

虫$

灰
A

灰绿色厚
A

薄层状泥岩*硅质泥岩#夹少量的泥灰岩透镜体#含浅灰
A

灰

白色的硅质岩条带#条带宽!

*'!

!

)2;

"*韵律层理发育$

灰绿色*紫色厚
A

中厚层硅化粉砂岩$发育砂质条带$产珊瑚肥厚灌木孔珊

瑚!

6'(,$')

*

)($/

B

'

"%拟灌木孔珊瑚!

.$($'+$<0)

*

)($/

B

'

"%沟孔珊瑚!

6'%$

:

')'+$<0)

*

)($/

B

'

"等$

紫色中
A

薄层粉砂岩#局部见砂质富集$发育小型沙纹层理$

细*粉砂岩夹生物碎屑灰岩透镜体为代表$产海百合*腕足$腕足+中华圆凸

贝!

I(=,/"1),5%$&,0%0&,& R67/0

5

"%小鸽小无洞贝!

3'(

4*

%11$2F'/)1"<=%11$

I611678.

"%单褶准无窗贝!相似种"!

3'+

4

(,&,0$2F'"0,

*

1,/$'$J16K60

"%安嘎

西盖嘴贝!

6'%

2

%(+

4

0/+"&$0

2

$/,%0&,&C/2D.17

5

/2D.E

"%等正形贝!未定种"

!

E&)('+,&/

B

'

"$

以灰白色厚层石英质砾岩#细砂岩与粉砂岩组合为代表#其沉积序列往上总

体变细$可划分为下部大套石英质砾岩夹粉砂岩为代表$上部以薄
A

厚层

细砂岩夹粉砂岩#中部细砂岩与粉砂岩旋回$

漫滩

河道

浅海

斜坡

外陆棚*

斜坡

外陆棚

内陆棚

浅海

水道
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"

中段

!

3
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下段
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3

)A!
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灰绿色中
A

厚层细*粉砂岩#生物碎屑灰岩#含砾细砂岩为代表#其沉积序列

可划分为生物碎屑灰岩与粉砂岩为旋回*含砾细砂岩与粉砂岩互层为代表$

产腕足+薄扭贝!

-%

*

')&'()

*

+,$/

B

'
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绿灰色巨厚
A

中厚层中*细砂岩#砾岩#细*粉砂岩#薄层生物灰岩为代表#沉

积序列可以下中部粒序层理*丘状层理为特点#产腕足*双壳#上部以大型图

瓦贝!

!"#$%11$

2

,

2

$0'%$C/2D.17

5

/2D.E

"为代表$

以灰绿色细砂岩*粉砂岩夹灰岩透镜体#夹薄层状粉砂岩为特征#其沉积序列

比较单一#富集小个体腕足#产薄扭贝!
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"%奥氏克山小谎贝
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风暴海

锆石定年!

!@"R6

"可确定为下
A

中泥盆统$晚泥

盆世克安库都克组磨拉石沉积类型以往都放在下石

炭统松喀尔苏组#本此研究根据植物先鳞木!
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*

,5)05()0/

B

'

"重新厘定为上泥盆统$

=;5

!

研究意义

新建立的卡拉麦里碰撞带南缘的志留
A

泥盆系

地层序列#对碰撞带构造演化阶段进行了约束$中

A

上志留世早
A

中期到泥盆纪早
A

中期始终为海进

序列$中
A

上志留世早
A

中期本区由(风暴海)转为

晚志留世晚期(动荡海)#泥盆纪早期至下
A

中期下

部斜坡形成#表明下*中泥盆统卡拉麦里组(洋盆体

系)并没有消失$晚泥盆世克安库都克组磨拉石沉

积类型出现#是洋盆关闭的标志&

+#

'

#这一研究成果

对卡拉麦里洋盆的闭合时间进行了限定&

+!

'

$早石

炭世初期东准噶尔地区随后进入后碰撞演化阶

段&

+,

'

$卡拉麦里碰撞带南缘的志留
A

泥盆系地层

序列的建立#为该区碰撞演化阶段注入了新的研究

内容#填补了泥盆纪演化阶段的空白#为晚泥盆世洋

盆关闭提供了年代学和沉积学依据$

致谢!本文腕足类化石由吴顺宝"何卫红教授鉴

定!珊瑚化石由李志明教授鉴定!植物化石由黄其胜

教授鉴定!在此表示感谢#

参考文献

&

+

'

!

蔡文俊
'

新疆准噶尔东北缘板块构造初步研究&

R

'

'

北京+地质出版社#

+N@"

+

+>?)"'

&

)

'

!

何国琦#李茂松#贾进斗#等
'

论新疆东准噶尔蛇绿岩的

时代及其意义&

W

'

'

北京大学学报!自然科学版"#

)**+

#

!>

!

"

"+

@,)?@,@'

&

!

'

!

舒良树#王玉净
'

新疆卡拉麦里蛇绿岩带中硅质岩的放

射虫化石&

W

'

'

地质论评#

)**!

#

#N

!

#

"+

#*@?#+)'

&

#

'

!

李锦轶#杨天南#李亚萍#等
'

东准噶尔卡拉麦里断裂

带的地质特征及其对中亚地区晚古生代洋陆格局重建

的约束&

W

'

'

地质通报#

)**N

#

)@

!

+)

"+

+@+>?+@)"'

&

,

'

!

杨品荣#杨文强#蒙有言#等
'

新疆克拉麦里造山带下石

炭统地层系统及其沉积构造背景&

W

'

'

地质科技情报#

)**>

#

)"

!

,

"+

"?+*'

&

"

'

!

新疆地质矿产局
'

新疆维吾尔自治区岩石地层&

R

'

'

武

汉+中国地质大学出版社#

+NNN

+

+?#!*'

&

>

'

!

苏养正
'

论图瓦贝
!")%11$

的时空分布和生态环境

&

W

'

'

古生物学报#

+N@+

#

)*

!

"

"+

,">?,>,

&

@

'

!

张梓歆#戎嘉余#邸巧玲
'

新疆巴里坤地区志留纪的大

型图瓦贝组合&

W

'

'

古生物学报#

+N@!

#

))

!

!

"+

)>@?)N#'

&

N

'

!

王宝瑜
'

新疆天山志留纪生物群及古地理特征&

W

'

'

新

疆地质#

+N@@

#

"

!

#

"+

#*?,+'

&

+*

'王宝瑜#李恒海
'

新疆克拉麦里地区中及上志留统划分

与对比&

W

'

'

新疆地质#

+N@N

#

>

!

+

"+

,!?""'

&

++

'王宝瑜
'

关于图瓦贝动物群的时代及古地理意义&

W

'

'

科学通报#

+NN*

#!

+@

"+

+#+!?+#+,'

&

+)

'林宝玉#戎嘉余#汪啸风#等
'

中国的志留纪&

R

'

'

北京+

地质出版社#

+N@!'

&

+!

'蔡雄飞#王富明#廖群安#等
'

新疆东准泥盆纪卡拉麦

里组研究新进展&

W

'

'

矿物岩石地球化学通报#

)*+,

#

!#

!

#

"+

@#N?@"*'

&

+#

'李继亮#孙枢#郝杰#等
'

碰撞造山带的碰撞事件时限的

确定 &

W

'

'

岩石学报#

+NNN

#

+,

!

)

"+

!+,?!)*'

&

+,

'王富明#廖群安#樊光明#等
'

新疆东准噶尔滴水泉一

带早石炭世火山岩年龄及地球化学特征&

W

'

'

地质通

报#

)*+!

#

!)

!

+*

"+

+,@#?+,N,'

*,)

资
!

源
!

调
!

查
!

与
!

环
!

境
)*+,

年



D&A&,.

@

/+

7

/&**(,>(%8/(#,?'&)+,(#,$(+*./#.(

7

/#

@

-

0

(,.-&*+8.-&/,

4#/

7

(,+1:#%#4#(%(A+%%(*(+,C+,&

#

&#*.E8,

77

#/

#

F(,

G

(#,

7

XMYZ:%7

H

?

F.:

+

#

SM(JQ0

?

;:7

H

)

#

PYM[\07

?

67

+

#

QM(J067

H

?

;:7

H

+

!

+6'$'%7%

4

1$=)($')(

4

)

8

A,)1)

2

,/$1J%)1)

24

$05>0#,()0<%0'$1J%)1)

24

#

K$/"1'

4

)

8

>$('+6/,%0/%

#

G+,0$L0,#%(&,'

4

)

8

J%)&/,%0/%&

#

M"+$0#!**>#

#

G+,0$

"

!

)D%

2

,)0$1J%)1)

2

,/$16"(#%

4

!%$<

#

6,/+"$0A"(%$")

8

J%)1)

2

,/$1>9

*

1)($',)0$05?%#%1)

*

<%0')

8

B,0%($1D%&)"(/%

#

G+%0

2

5""+*)+!

#

G+,0$

"

!!

H$*./#A.

+

I6/.8%7<D.

B

1.2:/.K:%/<16<:

H

16

B

D:2E%1V6782%;K:7.8E:<DF%//:&K:%<6678<D.:1

H

.%&%

H

:26&

B

.1:%8/

#

:<:/1.8.F:7.8<D./.

]

0.72.:73:&01:67

?

=.4%7:67&:<D%/<16<:

H

16

B

D:207:</:7<D./%0<D.17;61

H

:7%F

U6&6;6:&:2%&&:/:%7 %̂7.

#

.6/<W07

HH

61'CD.1./0&</D%E/<D6<<D.6//.;K&6

H

./%FF%//:&K:%<6:7<D.F:1/<

/.2<:%7%F<D.I6:/D67K6%Q%1;6<:%7:7;:88&.

?

0

BB

.13:&01:67267K../<6K&:/D.86/!"#$%&'()

*

+,$/

B

'?

-%

*

')&'()

*

+,$/

B

'?.()')/+)0%'%&/

B

#

!

<D./.2%78678<D:18/.2<:%7/267K../<6K&:/D.86/!"#$%11$

2

,

2

$0'%$ C/2D.17

5

/2D.E:?3'(

4*

$ 2F'5%

*

(%&&$ GD67

H

?

6'%

2

%(+

4

0/+"& /

B

'678 !"#$%11$

2

,

2

$0'%$

C/2D.17

5

/2D.E

?

!"#$%11$($/7)#&7,,C/2D.17

5

/2D.E:-%

*

'$%0$2F'5%

*

(%&&$:!$00"&

*

,(,

8

%(9,0

;

,$0

2

%0&,&

GD67

H

'

#

1./

B

.2<:4.&

5

'CD.6//.;K&6

H

./%FF%//:&K:%<6%F<D.P6%

H

%0Q%1;6<:%7:70

BB

.13:&01:67267K../

?

<6K&:/D.86/3'(

4*

%11$2F'/)1"<=%11$I611678.:3'+

4

(,&,0$2F'"0,

*

1,/$'$J16K60

?

3'%

2

%(+

4

0/+"&$0

2

$

:

/,%0&,&C/2D.17

5

/2D.E

#

<D.T%7

H

&:0

H

%0Q%1;6<:%7:7&%E.1=.4%7:67267K../<6K&:/D.86/6'%$')'+$<0)

:

*

)($/

B

'?6'(,$')

*

)($/

B

'?.$($'+$<0)

*

)($/

B

'678U6&6;6:&:Q%1;6<:%7%F&%E.1

?

;:88&.=.4%7:67:/

./<6K&:/D.86/-%

*

')/)%1,$2F'&,0,/$30

?

>0'%()1$&<$/

B

'??,

*

1)/+)0%/

B

'Y7688:<:%7

#

.(%1%

*

,5)05()0

/

B

':/8:/2%4.1.8:7U.67V080V.Q%1;6<:%7:70

BB

.1=.4%7:67'CD../<6K&:/D;.7<%FK:%&%

H

:26&/<16<:

?

H

16

B

D:207:</:73:&01:67

?

=.4%7:67:7<D:/61.6:/:;

B

%1<67<<%/<08

5

<D.3:&01:67

?

=.4%7:67K:%/<16<:

H

16

B

D

5

:7U6&6;6:&:2%&&:/:%7 %̂7.'

:&

0

I+/J*

+

Z:7

_

:67

H

%

.6/<W07

HH

61

%

U6&6;6:&:2%&&:/:%7 %̂7.

%

3:&01:67

?

=.4%7:67

%

K:%/<16<:

H

16

B

D

5

%

F%/

?

/:&K:%<6

%

/.

]

0.72.

+,)

第
!"

卷
!

第
#

期 蔡雄飞#等+新疆东准卡拉麦里碰撞带南缘志留
A

泥盆系生物地层研究新进展



),)

资
!

源
!

调
!

查
!

与
!

环
!

境
)*+,

年


