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江西瑞昌上湾铜多金属矿床地质特征及找矿标志
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摘要!江西瑞昌上湾铜多金属矿床是在九瑞矿集区界首#大桥背斜核部首次发现的中型矿床规模以上的斑

岩#矽卡岩型铜多金属矿床$文章通过分析上湾铜多金属矿的地质特征%总结该矿床的找矿标志$结果表明%该

矿床的矿体主要呈浸染状&细'网(脉浸染状&条带状产出于花岗闪长斑岩及其与奥陶系碳酸盐岩接触带的矽卡岩

中$花岗闪长斑岩为矽卡岩型矿体的成矿母岩%具富碱高钾及壳幔混合的特征%认为背斜核部及奥陶系与志留系

之间薄弱面是此类矿床重要的找矿标志$
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上湾铜多金属矿床位于江西省瑞昌市城区北西

方向直距约
#AEF

处%属瑞昌市夏畈镇和南阳乡管

辖$上世纪五十年代以来%在上湾铜多金属矿区及其

外围进行过较多的地质矿产勘查工作%相继发现了城

门山&武山&东雷湾&丁家山和邓家山等数十个大中型

铜多金属矿*

#G"

+

$九瑞矿集区内的矿床与燕山期侵

入岩关系密切%以往的地质调查及科研成果显示上述

矿床均产出于向斜核部及其附近%矿体主要赋存于泥

盆系与石炭系界面'即,五通面-(

*

!@+

+

$而上湾铜多金

属矿床尽管也与燕山期侵入岩相关%却产出于九瑞矿

集区宝山#大桥背斜核部及其附近%其赋矿场所为志

留系与奥陶系构造薄弱面%这与九瑞地区的其他矿床

特征明显不同$因此%上湾铜多金属矿床的发现推翻

了在奥陶系与志留系地层中找不到具有工业规模的

铜多金属矿床的结论%进一步丰富了对九瑞地区矿床

成矿地质条件的认识$本文通过分析上湾铜多金属

矿床的地质特征%总结该矿床的找矿标志%这对区内

寻找此类铜多金属矿床具有指导意义$

!

!

构造地质背景

上湾铜多金属矿区处于扬子地块北缘的下扬

子坳陷带&九江坳陷的次级构造界首#大桥背斜

之西段%其南北分别与江南褶皱造山带和大别山

隆起毗邻%东与安庆&庐江&贵池&铜陵成矿带遥相

对应%地处长江中下游断块拗陷的构造转折部

位*

+

%

;@C

+

$区内赋矿地层为泥盆系&石炭系&二叠系

和三叠系%以石炭系最为重要'如武山&城门山铜

矿的赋矿地层(%主要受北东向构造控制且出现在

向斜核部及其附近%与岩浆岩小侵入体关系密

切*

;

+

$区内褶皱和断裂构造较发育%褶皱总体轴

向呈北东向%断裂以北东东向断裂最为发育%次为

北西#北北西及北北东向$北西向'主要为深断

裂(与北东&北东东向褶皱&断裂交织成菱形格局%

控制中酸性岩浆岩的侵入%形成若干矿田*

;

%

#*@##

+

%

铜多金属矿床仅与燕山期岩浆岩有关*

!

+

$上湾铜

多金属矿赋矿层位主要为奥陶系与志留系%主要

产于背斜核部及其附近%位于该矿床南侧背斜核

部及附近的大冲&朗君山亦处于奥陶系与志留系

地层分布区%与上湾铜多金属矿具有相似的成矿

地质条件%可能具有较大的找矿潜力'图
#
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上湾铜多金属矿床区域地质构造略图'据文献*

#)

+修编(

IJ

K

'#

!

.ELMN=F8

O

P=%QJR

K

M=L9L

K

J%R8&MLNM%RJN%SM=L.=8R

K

Q8RN%

OO

L9

O

%&

T

FLM8&&JN>L

O

%PJM

#@

第四系)

)@

古近系)

!@

泥盆
G

三叠系)
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燕山期中酸性岩体)
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向
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##@
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矿区地质特征
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矿区地质
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矿区出露的地层主要为奥陶系&志留系&泥盆

系&石炭系和二叠系'图
)

(%总体走向为北东东%倾

向以宝山#大桥背斜核部为界%南侧地层总体倾向

南#南西%北侧地层总体倾向北#北东$奥陶系地

层分布于矿区的中北部%构成宝山#大桥背斜核部)

志留系地层在矿区南&北侧均有出露%以南侧为主)

石炭系&泥盆系&二叠系地层分布于矿区南部%与成

矿关系密切的主要为奥陶系与志留系$各地层主要

岩性特征见表
#

$

表
!
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上湾铜多金属矿区各地层岩性特征
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界 系 统 群&组 代号 岩性特征

新生界 第四系 全新统 联圩组
U=!

粘土&亚粘土&砂砾石&砾石$

古生界

二叠系

石炭系

泥盆系

志留系

奥陶系

中统

下统

上统

上统

中统

下统

上统

中统

下统

茅口组
B

)

"

浅灰色厚层状灰岩夹硅质岩$

小江边组
B

)

#

灰黑色瘤状灰岩&钙质页岩及炭质页岩夹灰岩透镜体$

栖霞组
B

#$

黑&灰黑色灰岩&含沥青质&泥质和燧石条带$

黄龙组
0

)

%

灰白色厚层状微晶灰岩&生物碎屑灰岩$

观山组
:

!&

石英砾岩&砂砾岩&含砾砂岩夹细粒石英砂岩$

茅山组
.

)

"

紫红色&灰绿色相间凝灰质细砂岩&粉砂岩'上红层($

坟头组
.

)'

灰绿&黄绿色泥质粉砂岩夹细砂岩%底含锰&含砾$

清水组
.

#$

紫红色为主%伴黄绿色砂&泥岩'下红层($

殿背组
.

#

(

黄绿色泥页岩为主%夹少量砂质页岩$

梨树窝组
.

#

!

黄绿色石英砂岩为主%夹粉砂岩&砂质页岩&泥岩$

汤头组
4

!

))

青灰&灰绿色中薄层瘤状灰岩&泥质灰岩夹泥质条带灰岩及泥岩$

汤山组
4

)

)

灰白色瘤状灰岩&泥质灰岩%夹紫红色泥质条带灰岩$

红花园组
4

#

%

灰白色厚#巨厚层状灰岩&白云质灰岩&粉晶灰岩$

仑山组
4

#

!

灰色厚层状灰质白云岩&白云质&白云质灰岩$
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矿区褶皱&断裂构造发育$褶皱为九江#瑞昌

复式向斜中的次级背斜界首#大桥背斜%矿区出

露部位主要为背斜西段核部偏南翼%北翼地层倾

角
D*V

!

"*V

%南翼地层倾角
)AV

!

DAV

%铜多金属矿

体主要产于背斜核部偏南翼$区内共有
#*

条断

裂构造%根据走向分为北东东向'局部近东西向(&

北东向&北西向断裂三组'图
)

($三组断裂的形成

时间表现为北东东向断裂'包括近东西向(最早%

其次为北东向断裂%北西向断裂最晚$与成矿密

切相关的为北东向
I#

断裂与北西向
I)

断裂%其

地质特征如下!

I#

断裂!位于矿区东南部%呈北东向波状延伸

至矿区外%断层面倾向南东%倾角
DAV

!

A*V

$

I#

断

裂被
I)

断裂切割%可能为基底断裂的后期拉张形

成%沿断裂断续有含铜钼花岗闪长斑岩侵入%褐铁矿

化现象明显%为矿区主要的导矿和储矿构造$断裂

带内构造岩呈棱角#次棱角状%碎块大小多为'

)W

D

(

FF

!

'

+W;

(

FF

%无定向性%泥质&硅质胶结$

I)

断裂!位于矿区北西部%呈北西走向延出矿

区%倾向南西%倾角
D*V

!

+AV

%表现为呈北西向延伸

的水系&冲沟及田垄等负地形$断裂切割北东向&北

东东向断层%沿断裂构造岩发育$该断裂具多次活

动特征%早期为压扭性%晚期为压性并切割燕山期岩

体和矿体%对岩体和矿体具有破坏作用$

"#"

!

岩体特征

矿区出露的岩体主要为燕山期花岗闪长斑岩%

受北西向与北东'局部表现为近东西向(向构造控制

侵入于奥陶#志留系地层接触带及其附近%产状与

该带产状近一致%出露面积约
*'++EF

)

$勘查区地表

可见两期岩体%不同期次岩体接触面发育铁皮壳%两

期岩体年龄分别为
#D)';X)';78

和
#!+';X

*'+78

*

#!

+

&前者与陈志洪等*

#D

+所测的
#D!'+X#')78

图
)
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上湾铜多金属矿床地质图*
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第四系)

)@

中二叠统茅口组)

!@

中二叠统小江边组)

D@

下二叠统栖霞组)

A@

上石炭统黄龙组)

+@

上泥盆统观山组)

"@

上志留统茅

山组)

;@

中志留统坟头组)

C@

下志留统清水组)

#*@

下志留统殿背组)

##@

下志留统梨树窝组)

#)@

上奥陶统汤头组)

#!@

中奥陶统汤

山组)

#D@

下奥陶统红花园组)

#A@

下奥陶统仑山组)

#+@

燕山早期第二阶段第三次斜长细晶岩)

#"@

燕山早期第二阶段第二次花岗

闪长斑岩)

#;@

燕山早期第二阶段第一次花岗闪长斑岩)

#C@

正断层)

)*@

逆断层)

)#@

平移断层)

))@

性质不明断层)

)!@

推测断层)

)D@

断层破碎)

)A@

地质界线)

)+@

角度"平行不整合界线)

)"@

勘探线及编号)

);@

见矿钻孔及编号)

)C@

上湾矿区'探矿权(范围)

!*@

戏子洞矿区'探矿权(范围
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第
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蒋金明%等!江西瑞昌上湾铜多金属矿床地质特征及找矿标志
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接近$花岗闪长斑岩斑晶为斜长石&石英&钾长石&

角闪石和黑云母%基质以斜长石&钾长石&石英为主%

次为少量黑云母及角闪石%常见有少#微量黄铁矿&

磷灰石&方解石&钛铁矿&白钛矿&磁铁矿&黄铜矿&萤

石等$与成矿有关的花岗闪长斑岩岩石地球化学结

果*

#!

+表明!花岗闪长斑岩的里特曼指数
"

为
#'#"

!

)'"*

%属钙碱性岩#钙性岩系列%具准铝质及富碱高

钾特点)微量元素地球化学特征表现为含较高的

.9

&中等的
.9

"

6

比值及相对较高的相容元素
$

&

09

&

0%

&

(J

等%亏损高场强元素
(Y

&

/J

%主要成矿元

素
-Z

&

0Z

&

7%

含量远高于维氏平均值)稀土元素地

球化学特征表现为轻稀土富集%重稀土亏损%铕亏损

极弱%无明显的
,Z

负异常%反映岩石具有岩浆壳幔

混合的特征%与武山&城门山铜多金属矿成矿花岗闪

长斑岩的地球化学特征相似*

#A@#+

+

$

"#9

!

土壤地球化学异常特征及验证

江西省地质局物化探大队在矿区及外围先后开

展过
#

!

#

万地球化学土壤测量%圈出
C

处组合异常%

0

#

%

0

)

%

0

!

%

0

+

四处组合异常在本矿区范围内$其中

0

#

异常为
0Z

&

7%

异常%分布于宝山西侧岩体内%异

常走向北东%长
!**F

%宽
+*

!

;*F

%

0Z

元素峰值为

DA*W#*

G+

&

7%

元素峰值为
#+W#*

G+

)

0

)

异常为

0Z

&

-P

异常%分布于宝山南侧岩体内%呈椭圆形%异

常走向北西%长
!;*F

%宽
)**F

%

0Z

元素峰值为
A**

W#*

G+

&

-P

元素峰值为
A**W#*

G+

$

经物探验证%

0

#

异常在异常地段
#

P

值相应升

高约
#*[

%经
/0

#"

&

/0

#+

探槽揭露并系统取岩石光

谱样分析%

0

#

&

0

)

异常范围内斑岩的铜含量偏高%一

般为'

#**

!

!**

(

W#*

G+

%最高可达
A**W#*

G+

%在岩

体其他部位铜含量一般低于
#**W#*

G+

$经本项目

施工的
!A

线&

!C

线和
D!

线钻孔验证均为含矿花岗

斑岩引起的异常$

"#:

!

地球物理异常特征及验证

根据江西省地质局物化探大队
#

!

#

万磁法及激

电测量圈定出磁&电法异常'

\

#

($磁异常分布于宝

山岩体南接触带附近%由
A*

$

等值线圈出异常长

#)**F

%宽
A**

!

+**F

%异常形态近于椭圆形%异常

走向北西%出现微弱的负值%最高值为
)#*

$

)电法异

常'

\

#

(分布于宝山#丫头山一带的山脊部位%为激

电&自电综合异常%呈条带状%走向北西西%长度在

#***F

以上%激电异常宽
)**

!

!**F

%

#

P

值一般为

#*[

%最大为
#A[

%与激电异常相对应的自电异常

宽 约
A*

!

#!*F

%强 度 一 般
G#**F$

%最 大

G#;*F$

$经本项目勘查
!#

!

D!

线钻孔验证%上

述异常均为含矿斑岩所致$

9

!

矿床地质特征

9#!

!

矿体地质特征

!!

矿体均产于界首#大桥背斜核部偏南翼%赋存

于沿奥陶系与泥盆系薄弱面之间侵入的花岗闪长斑

岩及其下接触带奥陶系碳酸盐岩'矽卡岩(与上接触

带泥盆系砂'页(岩中%按矿床工业类型可分为斑岩

型&矽卡岩型和热液充填型%主成矿元素以铜为主%

共'伴(生钼&金等%各类矿体特征如下$

斑岩型矿体!为矿区的主要工业矿体%赋存于沿

I

#

断裂侵位的花岗闪长斑岩体内%矿体呈不规则似

层状&透镜状&脉状产出%产状较缓%矿体形态&分布

范围受花岗闪长斑岩体的控制'图
!

(%顶底板岩性

均为花岗闪长斑岩$

0Z

))

&

0Z

)+

&

0Z

)"

等
!

条矿体规

模较大%矿体倾角一般为
)*V

!

A*V

$矿体走向上延

伸
$

D**F

%沿倾向方向延伸
$

DA*F

%矿体铅直厚度

平均为
;

!

)#F

%

0Z

平均品位为
*'++[

!

#'*;[

%

共'伴(生元素为
-Z

&

-

K

&

7%

$主要金属矿物为黄

铜矿&黄铁矿&辉钼矿%次为斑铜矿&辉铜矿&赤铁矿&

磁铁矿)非金属矿物以长石&石英为主%次为黑云母&

绢云母&绿泥石&高岭土&方解石&叶腊石等$矿石主

要呈细脉状&浸染状构造%极少呈块状构造%矿石结

构以结晶结构与交代结构为主$围岩蚀变强烈%由

斑岩体中心向外发育有钾长石
]

黑云母化
]

硅化
%

绿泥石化
%

黄铁绢云岩化
%

高岭土化$

矽卡岩型矿体!主要赋存于花岗闪长斑岩体下

接触带奥陶系碳酸盐岩蚀变所形成的矽卡岩或花岗

闪长斑岩捕虏体'矽卡岩(中'图
!

(%呈不规则的透

镜状&脉状&似层状产出%产状较缓'倾角平均
)*V

!

!*V

(%埋藏深度较斑岩型矿体深%顶底板岩性均为矽

卡岩$矿体走向控制长
)A*

!

##**F

%沿倾向方向

延伸
$

DA*F

%矿体铅直厚度为
)

!

C'AF

%

0Z

平均

品位为
*')C[

!

#')C[

%共'伴(生元素为
-Z

&

-

K

&

7%

&

BY

&

R̂

$金属矿物以黄铜矿&黄铁矿为主%次为

斑铜矿&辉铜矿&辉钼矿&方铅矿&闪锌矿&赤铁矿&磁

铁矿)非金属矿物为石榴子石&透辉石&透闪石&绿泥

石&绿帘石&石英&方解石&绢云母&方解石等$矿石

构造以浸染状&稠密浸染状'图
D

(&细脉#网脉状为

主%团块状构造和角砾状构造次之%矿石结构以结晶

结构&交代结构'图
D

(和固溶体分离结构为主%蚀变

主要为矽卡岩化$

热液充填型矿体!规模较小%埋藏深度变化大%

空间连续性较差%多以石英#硫化物细脉产出于花

岗闪长斑岩上接触带志留系硅化碎裂砂岩&砂质页

;D

华
!!

东
!!

地
!!

质
)*#+

年



图
!

!

上湾铜多金属矿区
)"

号勘探线剖面图
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#@

第四系)

)@

中志留统坟头组)

!@

下志留统清水组)

D@

上奥陶统汤头组)

A@

燕山早期第二阶段第三次花岗闪长斑岩)

+@

燕山早期

第二阶段第二次花岗闪长斑岩)

"@

亚粘土)

;@

亚砂土)

C@

粉砂质泥岩)

#*@

页岩)

##@

泥质粉砂岩)

#)@

粉砂岩)

#!@

杂砂岩)

#D@

白云质

灰岩)

#A@

碎裂灰岩)

#+@

大理岩)

#"@

碎裂大理岩)

#;@

蛇纹石化大理岩)

#C@

角砾岩)

)*@

碎裂岩)

)#@

矽卡岩)

))@

板岩)

)!@

粉砂质板

岩)

)D@

花岗闪长斑岩)

)A@

黑云母花岗闪长斑岩)

)+@

逆断层及编号)

)"@

断层)

);@

推测断层)

)C@

钻孔及编号)

!*@

铜矿体及编号)

!#@

低品位铜矿体)

!)@

钼矿体)

!!@

低品位钼矿体

岩中'图
!

(%多呈透镜状&脉状%顶底板岩性以页岩&

砂质页岩为主$矿体铅直厚度为
)

!

C'AF

%

0Z

平

均品位
*'C;[

!

#'A)[

%共'伴(生元素为
7%

&

BY

&

R̂

$金属矿物主要为黄铜矿&辉钼矿&辉银矿&黄铁

矿%次为方铅矿&闪锌矿等$主要非金属矿物为石

英&长石等$矿石构造以细脉#网脉状为主%次为角

砾状%矿石结构以结晶结构与交代结构为主$围岩

蚀变主要为硅化%局部见角岩化$

9#"

!

矿床成因

矿体主要以浸染状&细'网(脉浸染状&条带状产

出于花岗闪长斑岩及其与奥陶系碳酸盐岩接触带的

矽卡岩中%由花岗闪长斑岩向外至奥陶系碳酸盐岩

表现出钾长石
]

黑云母化
]

硅化
%

绿泥石化
%

黄铁

绢云岩化&高岭土化
%

蛇纹石&石榴子石&透辉石矽

CD

第
!"

卷
!

第
#

期
!

蒋金明%等!江西瑞昌上湾铜多金属矿床地质特征及找矿标志
!



图
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!

上湾铜多金属矿床典型矿石照片
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交代文象结构!

^̀ )"G)

'

A;C'*F

(黄铜矿&黄铁矿&闪锌

矿呈他形充填交代于脉石矿物中%其中黄铁矿与脉石矿物

呈蠕虫状交生$

Y@

稠密浸染状构造!

^̀ !A@#)

'

"!*F

(矽卡

岩中稠密浸染状&团斑状黄铜矿和黄铁矿化

卡岩化
%

大理岩化等蚀变特征%这与典型的斑岩#

矽卡岩型矿床的蚀变特征相似%揭示宝山花岗闪长

斑岩为上湾矿区矽卡岩型矿体的成矿母岩$成矿花

岗闪长斑岩均亏损
(Y

%

/J

%

6

等高场强元素%含较

高的
$

&

09

&

0%

&

(J

等相容元素)

aY

"

.9

$

#

)具弱负

铕异常'或铕亏损不明显(%稀土配分型式均为轻稀

土富集型的准铝质高钾钙碱性岩石系列*

#!

+

$综上

认为上湾铜多金属矿为斑岩#矽卡岩型%成因类型

为岩浆期后热液充填#交代型$

:

!

找矿标志

'

#

(地层标志!上湾铜多金属矿是在奥陶系与

志留系界面之间由于斑岩侵位形成的斑岩型矿床及

界面下部所形成的矽卡岩型矿床%表明燕山期岩体

沿该层间滑脱面或不同岩性差异面侵位在本区易于

形成斑岩型&矽卡岩型铜多金属矿'化(体%而区域上

其赋矿层位为泥盆系&石炭系&二叠系和三叠系%说

明奥陶系与志留系地层及其接触界面为寻找类似上

湾铜矿的找矿标志$

'

)

(岩体标志!矿体主要赋存在燕山期花岗闪

长斑岩体内及其接触带附近的矽卡岩中%尤其是蚀

变较强的晚期斑岩体$无岩体或离岩体太远则无

矿%与矿有关的岩体具有富碱高钾及壳幔混合特

点*

!

+

%如矿区内的宝山岩体%这与区域上成矿岩体的

特征类似$

'

!

(构造标志!北东'东(向
I

#

断裂与北西向断

裂的交汇处对成矿较有利%这与区域上北西与北东

'东(向断层相交所形成的菱形构造结点为成矿有利

部位相吻合%

I

#

断裂在花岗闪长斑岩与矽卡岩中派

生的裂隙带是铜多金属矿的主要容矿场所$上湾铜

多金属矿体均产于界首
G

大桥背斜核部及其附近%

与区域上以往大中型铜矿床赋存于向斜及其附近不

同$因此%背斜核部与北东'东(向断裂为寻找类似

矿床的构造标志$

'

D

(化探标志!前述岩石异常表明%与成矿有关

的花岗闪长斑岩铜含量偏高%一般为'

#**

!

!**

(

W

#*

G+

%最高可达
A**W#*

G+

%而其他斑岩铜含量一般

低于
#**W#*

G+

'据江西省地质局物化探大队($因

此%由
0Z

&

7%

组合的规模较大且元素峰值高的土

壤异常区为找矿的首选地段$

'

A

(物探标志!原江西省地质局物化探大队所

作
#

!

#

万电法及磁法所圈定的异常%在高磁&低阻&

高极化率异常相互套合的分布区%经本项目勘查钻

探验证均为矿致异常%可见物探异常是本区寻找隐

伏矿的标志$

'

+

(褐铁矿化&铁帽&孔雀石化&蓝矾是区内寻

找铜多金属矿的直接标志%如铜岭地表大面积出露

的褐铁矿铁帽&宝山花岗闪长斑岩大面积孔雀石化

与蓝矾的人工露头等$

'

"

(围岩蚀变标志!强烈硅化&矽卡岩化&钾长

石化是该矿区寻找铜多金属矿的间接标志$

;

!

结
!

论

上湾矿床为斑岩#矽卡岩型铜多金属矿床%矿

体主要呈浸染状&细'网(脉浸染状&条带状产于花岗

闪长斑岩及其与奥陶系碳酸盐岩接触带的矽卡岩

中%花岗闪长斑岩为矽卡岩型矿体的成矿母岩%具富

碱高钾及壳幔混合的特征$除了成矿岩体&物化探

异常&围岩蚀变等找矿标志外%背斜核部及其附近的

奥陶系与志留系地层及其接触界面是寻找此类矿床

重要的标志$上湾铜多金属矿赋矿层位主要为奥陶

系与志留系%主要产于背斜核部及其附近%位于该矿

床南侧的背斜核部及附近的大冲&朗君山亦处于奥

陶系与志留系地层分布区%与上湾铜多金属矿具有

相似的成矿地质条件%可能具有较好的找矿潜力$

致谢!本文为集体劳动成果!成文过程中得到江

西省地质调查研究院楼法生教授级高工的悉心指

导!致以诚挚的谢意"
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