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西藏日土县阿汝村东剪切带型铜金矿的

发现#地质特征及意义
#
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江西省地质调查研究院"南昌
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摘要!研究区位于著名的班公湖$怒江成矿带上的扎普$多不杂
C8

@

1D

@

.D

成矿亚带内%大地构造位于班$怒

结合带北侧%成矿地质条件极为有利%但地质工作程度却较低&本文在
*EA))))

区域地质矿产调查工作成果的基

础上%论述新发现的阿汝村东剪切带型铜金矿的地质特征及意义&结果表明%该铜金矿的成矿地质条件较好%共
,

条达工业品位的铜金矿体%伴生有用组份主要为
.

F

#

BG

#

HI

%矿体主要赋存于燕山期韧性剪切带中&该铜金矿的发

现%对该地区剪切带型铜金矿的研究与找矿具有参考价值&
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关键词!阿汝村'剪切带型铜金矿'地质特征'地质意义
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中图分类号!
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文献标识码!
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文章编号!
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日土县阿汝村东铜金矿位于西藏自治区西北

部%为高寒缺氧地带*

*

+

&该区较系统的基础地质调

查工作始于
())+

年%由江西省地质调查研究院开展

了
*

!

(A))))

羌多幅区域基础地质调查&由于受自

然条件的限制%该区矿产地质调查工作较为薄弱%矿

产研究开发程度低&

()*(

!

()*J

年%笔者在该区开

展
*EA))))

区域地质矿产调查工作%在日土县阿汝

村东新发现一处矿石品位较高#具有一定规模的铜

金矿%该矿位于著名的班公湖$怒江成矿带上的扎

普$多不杂
C8

@

1D

@

.D

成矿亚带内%大地构造位于

班$怒结合带北侧%成矿地质条件极为有利"

&本

文在
*EA))))

区域地质矿产调查工作成果的基础

上%通过对新发现的阿汝村东铜金矿进行地质填图

和地表槽探工程揭露%查明该矿的地质特征#矿化特

征及成矿地质条件%并对其成因进行讨论%为在该区

开展进一步地质调查及科研工作提供参考&

!

!

区域成矿地质背景

!"!

!

岩浆活动

!!

区域岩浆活动为早二叠纪基性岩墙或岩脉群%

岩石类型主要为辉绿岩#辉长岩#辉长辉绿岩等%多

为顺层产出的岩墙或岩脉%与早二叠世曲地组(

B

*!

)

呈侵入接触&

晚侏罗纪中$酸性花岗岩类侵入体是本区出露

规模最大的岩体%分布于研究区东南角(图
*

)%岩性

为石英闪长岩#石英二长闪长岩#二长花岗岩#斑状

二长花岗岩和黑云母花岗岩%锆石
K@BG

年龄为
*A;

!

*+(LM

(由中国地质科学院
()*J

年完成)%为晚侏

罗世&

白垩纪花岗闪长岩#二长花岗岩出露于研究区

西南角%锆石
K@BG

年龄为
*),&A"N)&A*LM

(由中

国地质科学院
()*J

年完成)%阿汝村东受后期韧性

剪切带改造的二长花岗岩体的锆石
K@BG

年龄为

**"&;+N*&)LM

(中国地质科学院
()*J

年完成)%形

成于早白垩世弧
O

陆碰撞造山期后的造山作用相对

#
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图
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西藏日土县阿汝村东铜金矿区域地质略图(据
*
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A))))

区域地质调查报告修改)

CP

F

&*

!

Q8

F

P$IM%

F

8$%$

F

PRSM

9

$TU=8R$

99

8V

@

F

$%>SPI8PI8MWU8VI.VD#P%%M

F

8

%

QDU$

F

1$DIU

X

%

0PG8U

*@

第四系'

(@

新近系'

!@

白垩系'

J@

早$中二叠系'

A@

早二叠系'

+@

晚侏罗世花岗岩'

"@

早白垩世花岗岩'

;@

背斜轴'

,@

向斜轴'

*)@

逆断层'

**@

正断层'

*(@

性质不明断层'

*!@

不整合接触界线'

*J@

断层编号'

*A@

褶皱编号'

*+@

矿区位置&

松弛阶段%部分高温无水下地壳物质经改造形成原

始岩浆%沿地壳薄弱带上侵形成了后造山型,

/

-型

花岗岩#

&

!"#

!

沉积建造

早二叠世霍尔巴错群曲地组(

B

*!

)为一套碎屑

岩建造%下段以含石英砂岩为主%中段含冰川漂砾较

多%上段局部夹玄武岩#英安岩#安山岩#白云质灰

岩%属台地边缘斜坡和盆地沉积&

早$中二叠世吞龙共巴组(

B

*@(

"

)下部为碎屑岩

夹灰岩建造%属台地浅滩环境&上部为浅灰色中厚

层$块状灰质白云岩#白云岩#含生物碎屑白云岩%

含珊瑚#海百合茎#介形虫#藻类%代表一种高能台地

边缘浅滩环境&

中二叠世龙格组(

B

(

%

F

)为一套碳酸盐岩建造%

下段为灰色中厚层状灰质白云岩#白云岩%夹生物碎

屑灰岩和燧石条带灰岩'上段为浅灰色厚层$块状

生物碎屑灰岩#灰质白云岩%岩石中普遍发育空洞构

造&产腕足#海百合#有孔虫#介形虫#藻类%以富含

珊瑚#腕足等%总体属温暖的浅海碳酸盐岩台地环

境&

中$晚二叠世吉普日阿组(

B

(@!#

)为碳酸盐岩建

造%岩性为含漂砾复成份砾岩#钙质砾岩#微晶砾屑

灰岩#白云质微晶灰岩夹少量生物屑砂屑灰岩#角砾

状灰岩%含硅质条带微晶灰岩%产蜒类#珊瑚化石%代

表碳酸盐岩台地环境&

早白垩世欧利组(

Y

*

$

)底部为复成分砾岩夹不

等粒钙质岩屑砂岩'中上部为含砾不等粒钙质岩屑

砂岩夹碎裂泥晶砂屑粉屑灰岩#碎裂含铁钙质岩屑

粉砂岩%反映前陆盆地的陆相湖盆沉积&

新近纪康托组(

'%

)为一套陆相碎屑岩沉积为

主%局部夹安山岩#安山质角砾岩等%分为上#下两

段!下段为砾岩#粗砂岩#含砾砂岩#细砂岩'上段为

复成分砾岩#钙质砾岩#砂砾岩%总体属半干旱氧化

环境的山间盆地红色磨拉石堆积&

!"$

!

地层含矿性

在地层分布区共采集岩矿光谱样品
(;*

件%主

要填图单位均有一定数量岩石定量光谱样品控制%

地层填图单位岩石光谱分析结果见表
*

&由表
*

可

知%研究区内岩石具
.D

#

1D

#
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#

/I

低背景%不足地

壳元素丰度的
*
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#低于藏南壳体的元素丰度&
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而早二叠世霍尔巴错群曲地组上段(

B

*!

!

)中
.D

明

显高于地层平均值的
A

!

+

倍'

ZP

#

BG

高背景%是地

壳元素丰度的
*

!

(

倍%均略高于藏南壳体的元素丰

度%其中
ZP

是地壳平均丰度的
J)

倍'

[

#

L$

与地壳

及藏南壳体的丰度接近或略低&相对富
.D

的层位

为早二叠世霍尔巴错群曲地组上段(

B

*!

!

)和新近纪

康托组下段(

'%

*

)'相对富
.

F

的层位为早白垩世欧

利组(

Y

*

$

)'相对富
1D

的层位为早$中二叠世吞龙

共巴组(

B

*O(

"

)和早二叠世霍尔巴错群曲地组上段

(

B

*!

!

)%尤其在早二叠世霍尔巴错群曲地组上段

(

B

*!

!

)均高于地壳丰度值'相对富
BG

的层位为中二

叠世龙格组上段(

B

(

&

'

(

)'相对富
[

的层位为新近

纪康托组上#下段(

'%

*

#

'%

(

)'相对富
/I

的层位为

新近纪康托组上#下段(

'%

*

#

'%

(

)'相对富
L$

的层

位为早二叠世霍尔巴错群曲地组中段(

B

*!

(

)'相对

富
ZP

的层位为新近纪康托组上#下段(

'%

*

#

'%

(
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表
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地层填图单位岩石光谱分析结果
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B
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*

J* )&"" )&)J *J&), *!&(( !+&"; )&," *&+( *&)( )&*A

地层平均
(;* *&A( )&)" *J&J+ *+&;+ JA&)" )&;; *&A! * )&*!

全区平均
J(! )&;J )&); *,&A) (+&J* A!&J! J&*) (&)J *&); )&*+

地壳元素丰度*

!

+

!&A )&); +!&) *(&) ,J&) *&*) *&" *&! )&))J

中国大陆壳体的区域

元素丰度(藏南壳体)

*&+, )&)A JJ +&A ++ )&,( !&); )&;" )&*"

!!

单位!

.D

"

*)

O,

%其它"
*)

O+

%测试单位!江西省地质调查研究院&

!"9

!

变形变质特征

研究区变形变质作用明显%褶皱发育%表现为北

西西向&断裂构造以北东向和近东西向为主%其次

为北西向断裂&研究区变质作用弱%主要表现为区

域低温动力变质作用%属低绿片岩相%主要变质矿物

为绢云母和绿泥石%局部沿岩体接触带附近发育接

触变质岩%主要变质矿物为透辉石矽卡岩#大理岩#

大理岩化灰岩&

!":

!

区域地球化学背景

在总结西藏地热地质大队完成的
*E(A))))

羌

多幅水系沉积物测量成果的基础上%发现涉及矿区

区域范围的综合异常有
!

处%且均为乙类异常%编号

分别为
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乙
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#
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)

@*!@

乙
!

和
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(

]:

)

@(*@

乙
!

(图
(

)&与矿区位置完全套合的异常

为
2/

(

]:

)

@*(@

乙
!

%其包含整个矿区的位置%面积

约
+)̂ S

(

%呈不规则状北东向展布%该异常以
.D

成

矿元素为主%伴生
1D

#

BG

#

HI

#

.W

#

ZP

等%其中
.D

元

素最高值为
,&+"_*)

O,

%具三级浓度分带特征%与

伴生异常元素组合较好%异常浓集中心明显异常强

度高%推测该异常与断裂构造有关%找矿前景较好&

图
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!

*E(A))))

水系沉积物测量地球化学综合异常图
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金铜异常'
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金砷异常'
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!

矿区地质特征

#"!

!

地层

!!

矿区出露的地层有下二叠统曲地组上#中#下三

段和第四系坡洪积层(图
!

)&

下二叠统曲地组下段(

B

*!

*

)!为浅灰色中厚层

状中粗粒石英砂岩#深灰色中层状中细粒长石石英

砂岩#含钙细粒岩屑杂砂岩#中细粒钙质岩屑石英砂

岩#深灰色薄层状粉砂岩#粉砂质板岩%局部见薄层

状绢云母板岩#粉砂质板岩%变质砂砾岩#砂岩透镜

体%发育平行层理#透镜状层理&

下二叠统曲地组中段(

B

*!

(

)!为青灰色#浅灰色

厚层状变质复成分细砾岩#砂砾岩#浅灰色中厚层状

中细粒长石石英砂岩#钙质岩屑砂岩#深灰色中厚层

状含漂砾粉砂质板岩为主%夹浅灰色中厚层状石英

砂岩#深灰色薄层状粉砂质板岩#碳质粉砂岩%以含

钙质结核及花岗岩#砂岩#灰岩等冰川漂砾为特征&

下二叠统曲地组上段(

B

*!

!

)!底部为灰褐色中

厚层状复成分细砾岩或厚层状中细粒钙质岩屑石英

砂岩'中上部为深灰#灰黄色中
O

厚层状(含砾)不等

粒岩屑(杂)砂岩#细粒长石石英砂岩#深灰色薄层状

(含砾)粉砂质板岩#钙质砂质粉砂岩及含碳质板岩

组成基本层序%常见安山岩#拉斑玄武岩#英安岩夹

层%局部见灰色中薄层状含陆屑泥晶砂屑粉屑灰岩%

发育平行层理#槽状层理#斜层理&

#"#

!

构造

矿区构造主要为韧性剪切带%地表出露宽为
())

!

*())S

%走向长
JA))S

%该构造区域上切割了阿汝

村东燕山期往二长花岗岩体%构造带具分带现象%由北

南分别为糜棱岩化带#初糜棱岩带和糜棱岩带(图
J

)&

图
!

!

西藏日土县阿汝村东铜金矿地质图(据
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!
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第四系'全新统坡洪积层'

(@

下二叠统曲地组上段'

!@

下二叠统曲地组中段'

J@

下二叠统曲地组下段'

A@

石英脉'

+@

复成分砾

岩'

"@

铜金矿体及编号岩'

;@

韧性剪切带'

,@

实测地质界线'

*)@

岩层产状'

**@

槽探及编号&

图
J

!

西藏日土县阿汝村东韧性剪切带实测剖面

CP

F

&J

!

L8MWDV8>

9

V$TP%8$TU=8>DRUP%8W=8MV?$I8PI8MWU8VI.VD#P%%M

F

8

%

QDU$

F

1$DIU

X

%

0PG8U

*@

板岩'

(@

糜棱岩化板岩'

!@

初糜棱岩'

J@

糜棱岩'

A@

长石碎斑'

+@

石英脉'

"@

构造带分带界线&
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!!

糜棱岩化带!有糜棱岩化砂质板岩#糜棱岩化绢

云母板岩等&岩石中有较多的原岩残留碎斑或碎

块%碎斑
$

,)b

%基质
%

*)b

%碎斑多透镜体化#长轴

定向排列'变晶粒状或鳞片状%多呈条带状定向排

列%碎裂化#角砾化明显%丝网状小裂隙密集发育&

初糜棱岩带!为板岩#砂岩质初糜棱岩&碎斑更

细小%碎基质含量更高%为
*)b

!

A)b

%但低于碎斑

含量&碎斑的圆化程度高%碎斑长轴方向呈定向排

列%碎斑明显压扁拉长成透镜状#眼球状#豆荚状或

条痕状%石英呈强波状消光'基质多由动态重结晶的

石英#长石或方解石等粒状矿物和新生的绢云母#绿

泥石#绿帘石等片状矿物组成%片状矿物围绕碎斑线

状#条纹状分布%成分#颜色#粒度不同的纹理条带%

发育明显的
/@1

组构%野外有时可见长石碎斑平面

上与片理方向锐夹角%指示为右行剪切&

糜棱岩带!灰黄色#深灰色%糜棱结构%块状构造%

片理化强地段呈千枚状构造#

/@1

面理构造%见大量

顺层的石英小条带&带内糜棱岩较广泛%有粉砂质糜

棱岩#板岩质糜棱岩#褐铁矿质孔雀石化糜棱岩等&

#"$

!

岩浆岩

矿区内岩浆岩不发育%仅见北西向#近东西向石

英脉%出露长一般在
A)

!

*A)S

%出露宽
A

!

!)S

%石

英脉地表一般呈灰白色$乳白色碎块无规律分布&

$

!

矿床地质特征

$"!

!

矿体形态"产状及规模

!!

经地表填图和槽探工程揭露%该矿见
,

条铜金

矿化体*

J

+

%均赋存于早二叠世曲地组韧性剪切带中%

其形态#产状#规模等特征见表
(

&

表
#

!

矿体形态"产状"规模特征

%&'()#;7&.&,-).21-2,14517&

+

)

#

4,,3..)/,)&/<12=)454.)'4<2)1

矿体编号 矿体形态 矿体产状
矿体规模(

S

) 主要分析指标

长度 厚度
1D .D .

F

工程控制

1D.D*

似层状#宽脉状
!JAc

&

+Ac ;() "&"J A&*; +&)+ J&A( 01))!

#

01)*)

1D.D(

脉状
!J)c

&

"!c ,)) A&+( J&,+ (&", !&;A 01))J

#

01)**

1D.D!

脉状
**)c

&

AAc (!) ! A&,J *&+( *( :!,J(

1D.DJ

脉状
*+)c

&

AAc AJ) ( *,&*; )&!" *)&*) :!A!,

1D.DA

宽脉状
*)c

&

+Ac *(;) A&J" A&!! !&+, A&*+ 01)*(

1D.D+

脉状
*AAc

&

+)c !)) ! +&*, A&() A&+J :!,,(

1D.D"

脉状
*+(c

&

A;c

!

+Ac *))) ! J&J; !&AA ;&(( :!,)!

#

:!,,*

1D.D;

宽脉状
*AAc

&

+)c ,A) A )&*" )&)A * :!,,)

#

:!,;A

1D.D,

脉状
*+)c

&

AAc ()) ! J&!; (&,( *&*; :!,,)

!!

单位!

.D

#

.

F

"

*)

O+

%

1D

"

*)

O(

%分析测试单位!江西省地质调查研究院&

!!

1D.D*

矿体!似层状#宽脉状%倾向
!JAc

#倾角

+Ac

'断续长
;()S

%真厚
"&"JS

'铜含量为
A&*;b

%

金含量为
+&)+_*)

O+

%银含量为
J&A(_*)

O+

'地表

由
01))!

#

01)*)

(图
A

)和
:!,J*

#

:!,J;

控制&

1D.D(

矿体!脉状%倾向
!J)c

#倾角
"!c

'断续长

度
,))S

%真厚度
A&+(S

'铜含量
J&,+b

#金含量

(&",_*)

O+

#银含量
!&;A_*)

O+

'地表由
01))J

#

01)**

(图
A

)和
:!,")

#

:!,J(

#

:!,J"

控制&

1D.DA

矿体!宽脉状%倾向
*)c

#倾角
+Ac

'断续

长度
*(;)S

%真厚度
A&J"S

'铜含量
A&!!b

#金含量

为
!&+,_*)

O+

#银含量
A&*+_*)

O+

'地表由
01)*(

(图
A

)和
:!,)A

#

:!,)"

#

:!,,!

控制&

$"#

!

矿石质量

!&(&*

!

矿石类型

矿区目前发现的矿石有星散浸染状硅化褐铁矿

化孔雀石化糜棱岩型#浸染状硅化褐铁矿化孔雀石

化千糜岩型和矿化构造角砾岩型&

星散浸染状硅化褐铁矿化孔雀石化糜棱岩型!

呈黄褐色%糜棱结构%块状构造%局部千枚状构造%岩

石遭受强烈剪切压碎%网纹状裂隙发育%并被褐铁矿

质和孔雀石贯入或充填'金属硫化物以黄铁矿为主%

黄铁矿呈他形粒状集合体形式产出为主%多数已氧

化成褐铁矿%并伴有孔雀石#绢云母化&

浸染状硅化褐铁矿化孔雀石化千糜岩型!深黑

色#褐黄色%千糜状结构#千枚状构造#叶片状构造'

片理十分发育%新生矿物增多%矿物成分为褐铁矿#

孔雀石(图
+

)#粘土及黄铁矿和不等粒的石英组成%

黄铁矿呈他形粒状集合体产出%石英脉呈透镜状产

出&

矿化构造角砾岩型!该矿石较多%多为复构造角

砾岩%角砾状构造%以次棱角状为主&不同矿体的角

砾成分不同%角砾主要由石英岩#绢云母千糜岩#褐

()(

华
!!

东
!!

地
!!

质
()*+
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图
A

!

西藏日土县阿汝村东铜金矿
01))!

#

01))J

#

01)*)

#

01)**

#

01)*(

素描略图
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第四系残坡积层'

(@

绢云母板岩'

!@

粉砂质板岩'

J@

绢云母片岩'

A@

片理化绢云母千枚岩'

+@

碎裂绢云母千糜岩'

"@

铜金矿体

及编号'

;@

岩矿层产状'

,@

化学样采样位置及编号

铁矿化岩石角砾组成'胶结物主要为岩石碎屑#铁质

及次生矿物(次生石英#绢云母)&岩石受后期地质

作用影响%岩石内部裂隙发育%被后期形成的黄铜

矿#褐铁矿#孔雀石(图
"

)充填%岩石中绢云母#石英

多发生不同程度的活化%反映原岩经历多次构造应

变%发生多次蚀变和改造%主要蚀变为硅化#绢云母

!)(
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图
+

!

AJ;J

高地铜矿石中次生的孔雀石及褐铁矿

CP

F

&+

!

B=$U$$TW8R$I>MV

X

SM%MR=PU8MI>%PS$IPU8PIR$

9

@

9

8V$V8TV$SU=8AJ;J=P

F

=%MI>

图
"

!

01))J

铜金矿石光片中黄铜矿和黄铁矿充填特征

CP

F

&"

!

CP%%PI

F

T8MUDV8W$TR=M%R$

9X

VPU8MI>

9X

VPU8PIU=8

9

$%PW=8>U=PIW8RUP$I$T01))JR$

99

8V

@

F

$%>$V8

化及褐铁矿化&

!&(&(

!

矿石矿物成分

矿石矿物主要为黄铜矿(少量
!

+b

)#黄铁矿

(

Jb

)#次生矿物孔雀石(

(b

)#褐铁矿(

*

!

!b

)#针

铁矿(

"Ab

)'脉石矿物为石英(

*A

!

+)b

)#砂质千枚

岩(

*Ab

)&

黄铜矿!黄铜黄色%它形粒状#粒径
)&)*

!

)&+

SS

%少量包于石英中%大部分风化呈次生针铁矿和

孔雀石&

黄铁矿!半自形正方形%粒径
)&*A

!

*SS

%已氧

化成次生针铁矿&

褐铁矿!针状%微透明褐色%属针铁矿集合体多

保留黄铁矿之正方形假象%粒径
)&*

!

(SS

&

针铁矿!纤维状集合体%有的集合体组成皮壳

状&

孔雀石!纤维状集合体%分布在针铁矿颗粒间%

多保留含铜矿物外部轮廓&

石英!粒状#不规则粒状#犬齿状%粒径
)&*

!

*&(SS

%以集合体不均匀分布在黄铁矿(针铁矿集

合体)晶体间&

砂质千枚岩!砂状$显微鳞片变晶结构%千枚状

构造%矿物组分有石英(

*)b

)#绢云母(

,)b

)&

本区含金矿物主要有黄铁矿#黄铜矿和褐铁矿&

!&(&!

!

矿石化学成分

矿石
/P5

(

含量为
*;&;!b

!

JJ&*!b

%平均

(,&,)b

'

.%

(

5

!

含 量 为
(&((b

!

,&("b

%平 均

J&;(b

'

[5

!

含 量 为
)&)*b

!

)&)*+b

%平 均

)&)*(b

'

0P5

(

含 量 为
)&)((b

!

)&+(b

%平 均

)&(A"b

'

Y

(

5

含量为
)&A,b

!

(&"(b

%平均
*&J*b

'

'M

(

5

含量为
)&)(+b

!

)&**b

%平均
)&)+Jb

'

L

F

5

含量为
)&J)b

!

(&)(b

%平均
)&;"Ab

'

1M5

含量为

)&+(b

!

*&(,b

%平均
)&,*;b

'

/I

%

)&)*b

%

L$

为

)&))(Jb

!

)&))A(b

%平均
)&))*J;b

'

/

含量为

)&)Ab

!

)&Jb

%平均
)&*,!b

'

'P

含量为(

*J&"

!

A+&(

)

_*)

O+

#平均
J)&*A_*)

O+

'

ZP

含量为
)&*,b

!

!)&Jb

%平均
)&!;A_*)

O+

'

0C8

(

5

!

为
(;&++b

!

+*&,*b

%平均
J+&*;b

%其中
1D

#

.D

为主要有益组

分%

.

F

为伴生元素&

矿石的有用组份铜含量
J&!;b

!

*,&*;b

%平

均
+&,"b

%单样变化系数
+,&!;b

'金含量(

)&!"

!

+&)+

)

_*)

O+

%平均
!&)!b_*)

O+

%单样变化系数

*)A&(;b

'银含量(

*&*;

!

*(

)

_*)

O+

%平均
+&"(_

*)

O+

%单样变化系数
;+&)!b

&

9

!

讨论

9"!

!

控矿地质因素

!!

*E(A))))

水系沉积物测量特征反映该矿曲地

组岩石的铜#金含量较高%是利于成矿的主矿源层之

一&曲地组下段主要组成物以砂质碎屑为主%具良

好的透水性%利于物质组份间的置换&曲地组中#上

段为千枚状板岩%透水性较差%起良好的屏蔽作用&

曲地组中段韧性剪切带发育%为区内主要的含矿层%

该层控制了铜金矿的空间分布&

早期剪切带形成后%带内岩石产生塑性和韧性

变形%发生糜棱岩化和强烈片理化%为热液活动提供

了通道&热液作用使带内岩石遭受强烈蚀变%并在

剪切带中心部位形成强硅化带&中期剪切作用形成

韧$脆性和脆性裂隙%各裂隙中充填硅化岩#石英

脉#角砾岩%剪切作用继续导致各矿物遭受压碎作

用%形成粒径较粗的石英和金属硫化物%该阶段的热

J)(
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液作用普遍含
C8

#

1D

#

BG

等元素%热液作用导致早

期含铜金硫化物分解%铜金在有利部位富集%银含量

一般较低'晚期为脆性变形机制形成大量张性裂隙%

早中期阶段形成的矿化在原位重新活化%成矿溶液

富
1D

#

.

F

#

BG

等*

A

+

&目前已发现的铜金矿体均分

布于近东西向韧性剪切带内&

区内岩浆岩不发育%但在矿区东部的岩石中见

角岩化和斑点板岩%说明深部可能存在隐伏岩体&

隐伏岩体形成的混合含矿热液在低压扩容带内循环

流动%对围岩交代#溶滤#淬取%当物理化学条件发生

突变时则沉淀聚集形成矿体&区内铜#金矿产于曲

地组韧性剪切带中%说明隐伏岩浆岩对成矿可能具

有控制作用&

研究区在整个构造$岩浆活动中形成板岩#千

枚岩#变质砂岩#蚀变岩#碎裂岩#角砾岩等变质岩

石&这些变质岩在空间上多呈带状沿深大断裂带分

布%由于变质作用导致含矿建造中带出现
2

(

5

#

15

(

#

/

#

1%

#

.W

#

.D

#

BG

#

HI

#

.

F

等有用矿物组分形

成含矿热液%在温度压力梯度的影响下%向由韧性剪

切带作用形成的有利空间带迁移#沉淀%形成新的矿

质扩散场和富集场*

+

+

%从而形成铜金矿体&

9"#

!

矿床成因

韧性剪切带横贯该矿区%在东北角切割燕山期

岩体%沿糜棱岩面理方向见大量石英脉及少量花岗

质糜棱岩%初步分析矿区可能存在隐伏岩体%岩性与

东北角的岩性一致%为二长花岗岩类%受构造影响%

岩体中的铜#金矿物质得到活化%与地热增温形成热

卤水%沿开放的空间流动%且由于温度#压力差异%形

成流体系统&在流经域内由渗滤和交代作用%萃取

地层中的铜金银质%使之成矿物质更加丰富%在温

度#压力#

B2

值#

-=

值等条件改变的地段沉淀%这

一地段即为有利的容矿构造空间&构造活动对本区

铜金矿的形成具有重要作用&

综上%认为该矿的物质来源与早二叠世曲地组

碎屑岩有关%近东西向韧性剪切带是主要的控矿构

造%矿床成因类型属韧性剪切带型矿床&

:

!

结论

阿汝村东剪切带型铜金矿是扎普$多不杂
C8

@

1D

@

.D

成矿亚带的重要组成部分%由于受其自然条

件的限制%矿产研究开发程度低&本次调查结果表

明该铜金矿的成矿地质条件较好%共
,

条达工业品

位的铜金矿体%伴生有用组份主要为
.

F

#

BG

#

HI

%矿

体均赋存于早二叠世曲地组韧性剪切带中%认为该

矿的物质来源与早二叠世曲地组碎屑岩有关%近东

西向韧性剪切带是主要的控矿构造%矿床成因类型

属韧性剪切带型矿床&

*E(A))))

水系沉积物测量

特征也反映该矿区曲地组岩石的铜#金含量较高%是

利于成矿的主矿源层之一%显示出良好的找矿前景&

该矿床的发现为在西藏地区剪切带型铜金矿的

找矿提供了较好的实例%对于在该区进一步寻找和

研究剪切带型铜金矿具有一定意义&
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