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安徽省庐江县钟山铁矿床地质特征及找矿方向
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摘要!安徽庐江钟山铁矿床位于庐枞火山岩盆地北部#矿体主要赋存于安山岩$安山角砾岩$粗安斑岩%隐爆角

砾岩筒&中#矿石类型为赤铁矿石和磁铁矿石#矿床成因类型属于中低'中高温热液交代充填矿床(依据前人研究

成果#结合采矿过程中收集的地质资料#总结并论述该矿床的地质特征$成矿控制因素$成矿过程$找矿标志及找矿

方向等#这对在庐枞火山岩盆地寻找同类型铁矿#扩大钟山铁矿床的铁矿石资源量具有一定意义#为该矿区深部及

外围找矿提供参考(
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安徽省庐江县钟山铁矿床位于庐枞火山岩盆地

北部#

*,A;

!

*,+,

年原安徽省地质局
!("

地质队在

庐江县钟山一带开展铁矿勘查#探明钟山铁矿床规

模为中型铁矿(

*,+"

年庐江县钟山铁矿开始建设

矿山#

*,",

年投产开采至今(本文根据以往勘查及

研究成果*

*@!

+

#综合分析矿山开采过程中总结的地质

特征#论述该矿床地质特征$控矿因素和成矿过程#

提出找矿标志和找矿方向#以期为钟山铁矿深部及

周边地区找矿提供参考(

!

!

区域地质概况

庐枞火山岩盆地位于扬子板块西北缘#西邻郯

%城&'庐%江&断裂带(盆地内断裂发育#岩浆活动

频繁#矿化作用强烈#矿产资源丰富#是长江中下游

地区重要的铁$硫$铜$铅$锌$明矾石等矿产地之

一*

C@A

+

(

庐枞盆地东北部边缘一带出露三叠系东马鞍山

组$铜头尖组$拉梨尖组及侏罗系磨山组$罗岭组火

山岩盆地基底地层#盆地内侧为白垩系下统龙门院

组$砖桥组火山岩盖层#整个火山岩系为粗面玄武

质'玄武粗安质'粗安质'粗面质组合(庐枞盆地

北部岩浆活动频繁#并产生众多火山机构(早白垩

世形成的主要火山机构有小矾山破火山口#何家大$

小岭隐爆角砾岩筒等(在各喷发旋回晚期形成侵入

岩#岩性主要分为两类!一类是%石英&闪长玢岩#主

要分布于矿区东北部)一类是%石英&正长岩$二长

岩#分布于矿区东部及矿区深部*

!

#

,

+

(

庐枞盆地构造形迹以断裂为主#褶皱微弱(基

底断裂控制了火山岩盆地的形成$演化和盆地内的

成矿作用)盖层断裂极为发育#对盆地内脉状矿体

%铜$铅$锌$金$银等&的形成具有控制作用(

庐枞盆地北部矿化蚀变强#主要矿化有铁矿化$

黄铁矿化$铅锌银矿化$铜矿化$明矾石化等#并形成

相应的矿产#主要有龙桥$马鞭山铁矿)黄屯$何家大

小岭黄铁矿)岳山铅锌银矿)矾山明矾石矿床等%图

*

&(

"

!

矿区地质

"&!

!

地层

!!

矿区出露地层为白垩系下统砖桥组下段

%

D

*

!"

*

&#下部岩性为安山岩和安山角砾岩#主要呈

灰或深灰色#具有变余斑状结构#块状或角砾状构

造#角砾成份为安山质熔岩(斑晶为斜长石#含量约

*)E

!

()E

#基质多为隐晶质或交织结构(次生蚀

变以绿泥石化为主#另有绢云母化$高岭土化$水云

母化等#为浅部磁铁矿和部分黄铁矿赋矿层位(下

部岩性为凝灰岩$沉凝灰岩#呈灰'灰白色#具有凝

灰结构#以块状构造为主#局部具微层理#主要为粘

#
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图
*

!

庐江县钟山铁矿区域地质矿产略图%据文献*

*@(

+修改&
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土矿物和少量石英碎屑组成#常有较轻微的硅化和

绿泥石化#多发生黄铁矿化#同安山岩一样#是重要

的黄铁矿赋矿层位(

"&"

!

构造

矿区内褶邹构造不发育#主要构造为地层单斜

构造$断裂构造和火山机体构造(

单斜构造!矿区出露砖桥组下段%

D

*

!"

*

&地层

倾向
(*)V

!

!))V

#倾角
*AV

!

(AV

(

断裂构造!区内仅见一条断层#以破碎带形式出

现#无明显错位(破碎带沿
AV

方向展布#长约
*)))

L

#宽
!

!

*AL

#倾向东#倾角约
;AV

(破碎带内主要

为铁矿角砾$黄铁矿石英脉及高岭石化$绿泥石化$

黄铁矿化安山岩(

火山机体构造!

%

*

&何家大岭爆破角砾岩筒!位于钟山矿区内#

分布于白垩系下统砖桥组下段%

D

*

!"

*

&及粗安斑岩

中(粗安斑岩在上侵过程中#由于物理化学条件的

骤变#导致气液在粗安斑岩体顶部不断聚集#盈余能

量的突然释放引起高温气液的地下隐爆#因而造成

了岩石在一定范围内的破碎#并形成爆破角砾岩筒(

爆破角砾岩筒为成矿物质的迁移$富集提供空间(

爆破角砾岩筒平面呈不规则椭圆状#长轴方向

约
A)V

#长约
())L

#短轴约
*+)L

)剖面呈不规则筒

状#陡倾%约
;)V

&#倾向南东(爆破角砾岩筒自上而

下分别为!浸染状黄铁矿化凝灰岩$沉凝灰岩或浸染

状黄铁矿矿石)块状$角砾状赤铁矿矿石$黄铁矿矿

石或浸染状赤铁矿化$黄铁矿化安山岩$角砾安山

岩)浸染状磁铁矿矿石或浸染状磁铁矿化$黄铁矿化

安山岩$角砾安山岩)块状$角砾状磁铁矿矿石#角砾

呈棱角状#角砾成分为粗安斑岩#角砾可拼性较好

%图
A

&#磁铁矿为胶结物(爆破角砾岩筒下部被石

英正长岩'正长斑岩上侵破坏(

%

(

&盘石岭'何家小岭潜火山岩隆起带!北起盘

石岭南到何家小岭一线#呈南北向展布(发育于晚
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侏罗世砖桥末期#受粗安斑岩侵入所致(

"&#

!

侵入岩

分为潜火山岩和浅成侵入岩(潜火山岩为粗安

斑岩#未见出露#据钻孔资料#其顶界面赋存标高
*))

L

以下%图
!

&#波状起伏#呈岩床或岩枝侵入于砖桥

喷发旋回火山岩系中(粗安斑岩在上侵过程中因冷

缩$隐爆而发生自角砾岩化和较强的矿化蚀变#

(

号

矿体磁铁矿矿体赋存其中%隐爆角砾岩筒&(浅成侵

入岩为石英正长岩'正长斑岩#在矿区北部零星出

露(根据钻孔资料#正长岩%石英正长岩&主要分布在

W*A)

!

W(!)L

以下#总体上岩体侵位为南高北低(

"&$

!

矿体地质特征

%

*

&

*

号矿体!出露于地表#矿体赋存于砖桥组

下段安山岩及安山质火山角砾岩中#由赤铁矿矿体$

磁铁矿矿体组成(矿体总体走向为
A)V

左右#倾向

北西#倾角约
A)V

%图
(

&(赤铁矿矿体位于磁铁矿矿

体上部#呈透镜状#局部呈团块状#矿体沿走向两端

和倾斜方向尖灭(

赤铁矿沿走向长约
!*,L

#沿倾向宽约
(;AL

#

斜深约
!))L

#矿体厚一般
A)

!

")L

#最厚达
*)*

L

#矿体厚大部位主要集中
"

线
!#

线之间#

0F8

为

!C&+(E

#

LF8

为
(&CCE

#矿体赋存标高
)

!

!()L

(

磁铁矿体位于赤铁矿体下部#二者呈渐变关系#

接触界线与岩层和矿体的倾向倾角近似#磁铁矿分

布范围大致与赤铁矿相同#长约
!,)L

(厚度变化

剧烈#最大厚度达
*(+L

#一般
!)

!

A)L

#

0F8

为

("&+(E

#

LF8

为
*;&*AE

(矿体厚大部位主要集中

)

"

线
!$

线#矿体赋存标高
W*))

!

!))L

#矿体分

布在
)L

以上(

图
(

!

安徽省庐江县钟山铁矿床地质略图*
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#

.P=UGBQ$XGPK8

!!

%

(

&

(

号矿体!未出露地表#为磁铁矿矿体#矿体

赋存于破碎的粗安斑岩中%隐爆角砾岩筒&%图
!

&#

位于
*

号矿体下部#和
*

号矿体分布范围基本相同#

二者呈突变关系(矿体呈透镜状#沿走向两端和倾

向尖灭(矿体长为
(,)L

#厚度变化剧烈#最大厚度

达
*+C&;, L

#一般
!)

!

;) L

#

0F8

为
("&);E

#

LF8

为
*,&!;E

(矿体最厚部位主要集中新
)

"

线

!#

线之间#赋存标高
W((*&";

!

!;&((L

#主要位

于在
)L

以下(矿体总体走向约为
A)V

#倾向北西#

矿体倾角
*)V

!

()V

(

"&%

!

矿石成分及结构构造

(&A&*

!

矿石的矿物组成

根据主要矿石矿物组成#将该矿床铁矿石划分

为赤铁矿矿石和磁铁矿矿石两个自然类型(

赤铁矿矿石主要金属矿物为赤铁矿$镜铁矿$假

象赤铁矿$褐铁矿$黄铁矿和少量磁铁矿$穆磁铁矿)

主要非金属矿物为石英$绿帘石$绢云母$绿泥石$萤

石$重晶石等(
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图
!

!

安徽省庐江县钟山铁矿新
)

"

线地质剖面略图*
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磁铁矿矿石主要金属矿物为磁铁矿$赤铁矿$镜

铁矿$假象赤铁矿$黄铁矿等)主要非金属矿物为石

英$长石$阳起石$透闪石$普通角闪石$绿泥石$绢云

母$高岭石#少量方解石$沸石$绿帘石和银星石等(

(&A&(

!

矿石的化学成分

赤铁矿占全矿床铁矿资源量的
;&);E

#平均品

位!

0F8

为
!C&+(E

#

LF8

为
(&CCE

#

0/

为
+&*,E

(

磁铁矿占全矿床铁矿资源量的
,*&,(E

#平均

品位!

0F8

为
("&+(E

#

LF8

为
*;&*AE

#

0/

为

(&)"E

#磁性占有率
;)&);E

(其中
*

号磁铁矿体

平均品位!

0F8

为
(A&!)E

#

LF8

为
*C&(+E

#

0/

为

(&(AE

#磁性占有率
+;&+*E

)

(

号磁铁矿体平均品

位!

0F8

为
("&);E

#

LF8

为
*,&!;E

#

0/

为

(&)(E

#磁性占有率
;!&C!E

(磁性占有率整体表

现为
(

号磁铁矿体高于
*

号磁铁矿体*

*

#

(

#

+

+

(

0F8

含量在横向的变化规律为西边低#东边

高#且
0F8

含量与
LF8

含量具有较好的相关性(

/

含量由西向东变化较大#与
0F8

含量相关性不大(

磁铁矿体纵向方向
0F8

含量相对较平稳

%

(C&(*E

!

(;&)AE

&#

0F8

含量与
LF8

含量相关度

较好(

/

含量由北向南逐渐升高#在
#

线达最高值#

与
0F8

含量相关性不大%图
C

&(

!!

矿石中伴生元素主要为
/

#总体分布特征为!南

部高#北部低#东部高#西部低(其次为
.

H

#分布相

对较均匀#含量一般为
)&A

!

(&A

H

"

J

#最高含量为

!&+

H

"

J

#而
.U

$

1U

$

BZ

$

TP

$

#

$

0G

$

B

等含量极微#均

未达到综合利用要求(

(&A&!

!

矿石结构!构造

矿石主要结构!自形粒状'他形粒状结构#大部

分赤铁矿$黄铁矿及少量磁铁矿呈半自形'他形晶

产出)大部分磁铁矿呈菱形十二面体或八面体自形

晶产出#磁铁矿粒径
*

!

"LL

(

矿石次要结构!交代边结构#当铁矿发生赤铁矿

化时#赤铁矿沿磁铁矿颗粒边缘裂隙交代形成交代

或网状结构(交代假象自形'他自形晶结构#局部

"*(
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图
C

!

纵向上磁铁矿矿石
0F8

$

LF8

$

/

品位变化折线图

FG

H

&C

!

1=MQJN=$OGP

H

J=8

H

QM>8K=MP

H

8N$S0F8

#

LF8MP>/GPLM

H

P8JGJ8

自形'半自形晶磁铁矿被赤铁矿交代强烈时#磁铁

矿完全被赤铁矿交代#并保留有磁铁矿自形'半自

形假象(包含结构#赤铁矿$黄铁矿包裹磁铁矿#呈

包含结构(

矿石主要构造为块状构造$浸染状构造和角砾

状构造%图
A

&(

块状构造!矿石为富矿#矿石的矿物成份简单(

富赤铁矿石由赤铁矿和少量石英组成#部分见星点

状黄铁矿)富磁铁矿石由磁铁矿和阳起石$绿泥石及

少量石英组成*

*

#

(

#

+

+

(

浸染状构造!矿石多为贫矿$低品位矿#矿石的

矿物成份复杂(半自形'他形晶赤镜铁矿$假象赤

铁矿$磁铁矿$黄铁矿的晶体稀疏或较密分布(脉石

矿物有石英$绢云母$高岭土$绿泥石等(

*

号矿体

中矿石多为此类%图
A

&(

角砾状构造!矿石为磁铁矿石#由磁铁矿$透闪

石$阳起石$绿泥石及少量石英等集合体充填胶结隐

爆角砾%角砾成分为粗安斑岩&而成#磁铁矿多为自

形'半自形晶(

(

号矿体中矿石多为此类构造(

图
A

!

浸染状$角砾状构造矿石

FG

H

&A

!

5Q8NOGJ=>GNN8LGPMJ8>

%

M

&

MP>ZQ8KKGMN

%

Z

&

NJQUKJUQ8N

"&&

!

围岩蚀变类型及其分带变化

矿床内主要矿化为黄铁矿化$赤%镜&铁矿化和

磁铁矿化(岩石蚀变强烈#蚀变类型复杂#各种岩石

蚀变的强弱不同#根据矿床内岩石蚀变矿物组合#岩

石蚀变从上到下分为四个蚀变组合带#各蚀变带特

征如下!

%

*

&高岭石化'水云母化'绿泥石化蚀变带

发育于砖桥组火山岩中#此蚀变带系中低温热

液蚀变形成#主要蚀变有高岭石化$水云母化$绿泥

石化#次为萤石化(蚀变带内伴有不同程度的黄铁

矿化$赤%镜&铁矿化和磁铁矿化等#并形成相应的矿

体(

萤石主要沿晚期构造裂隙呈脉状穿插矿体(

%

(

&硅化'阳起石化'绿泥石化蚀变带

此蚀变带分布于粗安%斑&岩%筒&中的磁铁矿矿

体内部#是该矿床最主要蚀变之一#为中高温热液蚀

变#主要蚀变有硅化$阳起石化$绿泥石化#伴有弱黄

铁矿化#强磁铁矿化#形成磁铁矿矿体(

%

!

&碳酸盐化'阳起石化'绿泥石化蚀变带

此蚀变带分布于粗安%斑&岩与%石英&正长岩外

接触带#是该矿床最主要蚀变之一#为中高温热液蚀

变形成#主要蚀变有碳酸盐化$阳起石化$绿泥石化#

伴有弱黄铁矿化#强磁铁矿化#形成磁铁矿矿体(
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%

C

&碳酸盐化'电气石化蚀变带

此蚀变带分布于粗安%斑&岩与%石英&正长岩内

接触带#主要蚀变矿物有碳酸盐化$叶腊石化$电气

石化$伴有弱黄铁矿化*

A

#

**@*!

+

(

根据蚀变矿物组合#矿床围岩蚀变具多期及蚀

变相互叠加的特征#与铁矿关系最为密切的蚀变为

阳起石化和绿泥石化%图
!

&(

#

!

成矿控制因素和成矿过程

#&!

!

成矿控制因素

!!

%

*

&构造控制因素

矿床位于北东向缺口'罗河隐伏基底断裂带东

南侧#该断裂为岩浆侵入和成矿物质来源提供通道#

同时由这组断裂派生的一些北西向次级断裂伴随岩

浆活动所形成的火山穹窿$隐爆角砾岩筒#为铁矿提

供了富集储存的场所(

%

(

&围岩控制因素

钟山铁矿
*

号矿体主要赋存于隐爆角砾岩筒上

部的安山岩$角砾安山岩中(当粗安斑岩侵位隆起

时#粗安斑岩富含铁的成矿热液一部分沿着构造薄

弱带进入安山岩$角砾安山岩中并发生铁质交代作

用#形成浸染状磁铁矿体(安山岩$角砾安山岩上部

的沉凝灰岩对成矿热液起隔挡作用(

%

!

&岩浆%粗安斑岩&控矿因素

钟山铁矿
(

号矿体主要赋存于粗安斑岩中的隐

爆角砾岩筒中(随着粗安斑岩上侵#上覆火山岩层

隆起#岩浆结晶成岩$析出气液#在上覆火山岩层之

下聚集#气$液分离#气体在上部聚集以致发生地下

爆炸)随后#成矿热液在隐爆角砾岩筒上部$边部和

中部充填$胶结$沉淀成矿(

#&"

!

成矿过程

对该矿床形成地质条件$矿物共生组合$交代蚀

变关系$结构构造特征的研究表明#该矿床主要属于

隐爆角砾岩筒型中高温'中低温热液充填交代型矿

床#成矿过程可分为以下三个成矿期!

%

*

&中高温热液期%磁铁矿化期&

在粗安斑岩侵位隆起过程中#随着成矿热液的

温度$压力$溶液酸碱性$氧化还原电位等逐渐下降

或变化#早期磁铁矿结晶析出并以胶结物形式充填

角砾状粗安斑岩中%隐爆角砾岩筒&#形成由角砾状

磁铁矿矿石组成的
(

号磁铁矿体%图
A

&(围岩蚀变

为硅化'钾化'阳起石化'绿泥石化'碳酸盐化(

粗安斑岩上侵时一部分成矿热液沿着隐爆角砾

岩筒向上进入安山岩$角砾安山岩中并发生铁质交

代作用#形成由浸染状磁铁矿矿石组成的
*

号磁铁

矿体%图
A

&#围岩发生阳起石化$绿泥石化$磁铁矿

化(

%

(

&中低温热液期%赤铁矿'黄铁矿化期&

随着成矿热液进一步向上迁移#由于温度下降

及氧化还原条件发生变化#岩石发生硅化$绿泥石

化$赤铁矿化$黄铁矿化#并形成赤铁矿$黄铁矿矿

体(

%

!

&地表氧化期

矿床生成后#由于地表风化剥蚀作用#接近地表

矿石经历了氧化淋滤作用#岩石发生高岭石化'水

云母化#黄铁矿氧化成褐铁矿)部分磁铁矿氧化成赤

铁矿#呈假象赤铁矿)部分赤铁矿沿其表面风化后变

为褐铁矿等*

*)@*!

+

(

$

!

找矿标志及找矿方向

$&!

!

找矿标志

!!

%

*

&构造!粗安斑岩上侵所产生隆起构造#特别

隐爆角砾岩筒是重要的成矿场所(

%

(

&围岩!白垩系下统砖桥组下段$中段#岩性为

安山岩$安山角砾岩及粗安岩(

%

!

&岩浆岩!超浅成岩或潜火山岩'粗安斑岩(

%

C

&围岩蚀变!强烈的绿泥石化$阳起石化(

%

A

&矿化!地表铁帽及地下%赤&磁铁矿化#是找

矿的直接标志#黄铁矿化是找矿的间接标志(

%

+

&地球物理异常!矿区位于王庄'砖桥'钟山

航磁异常带上#矿区对应
1@"+@()C

钟山航磁异常#

该异常
%

0

为正异常#北西侧伴生更强的负异常#经

化极调整后提取的深源异常是深部隐伏矿体的良好

指示(同时同源重力异常共存也是寻找深部隐伏矿

体很好的标志(

%

"

&古采坑和老垌是该区找矿的重要标志(

$&"

!

找矿方向

%

*

&庐枞火山岩盆地内存在多个潜火山岩%粗安

斑岩&隆起$隐爆角砾岩筒火山机体#特别是有重磁

异常显示的火山机体#如牛头山$洪家榜等火山隆

起#石马岭$柳枫桥$代岭隐爆角砾岩筒#是该区找矿

有利部位(

%

(

&该矿床位于王庄'砖桥'钟山航磁异常带

上#该异常带钟子山$天光山一带均有砖桥旋回形成

的火山机构#且岩石的硅化$黄铁矿化$明矾石化$高

岭石化等浅色蚀变强烈#是较好的找矿远景区(

%

!

&在以往勘查工作中对赋存于隐爆角砾岩筒

中的矿体工程控制不够#对隐爆角砾岩筒了解较少(

目前认为该矿床深部及矿床周边地区%北$东$南部&

找矿前景较好#应开展相应的地质勘查工作#扩大该

,*(

第
!"

卷
!

第
!

期
!

吴旭升!安徽省庐江县钟山铁矿床地质特征及找矿方向
!



矿床的找矿空间(
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