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四川道孚八美糜棱岩石林形态特征及综合评价
#

高竹军!李忠东!卢志明!杨金山
!四川省地质矿产勘查开发局物探队"成都

+*))"(

#

!!

摘要!八美石林是在青藏高原东侧首次发现的#国内唯一的糜棱岩石林$可与南方喀斯特石林景观相媲美$在

地质成因和自然环境等方面具有特殊性%对石林形态的划分$尤其是对糜棱岩石林形态的划分$国内目前还没有

统一的标准%本文从糜棱岩石林的地貌形态#相对高差及旅游美学的角度$将八美糜棱岩石林初步划分为尖棱状#

刀刃状#石墙#石柱#石槽#金字塔状及钟状等七种类型$这对研究糜棱岩石林的成因及综合评价具有重要意义%

!!

关键词!八美糜棱岩石林&形态特征&综合评价&八美&道孚&四川

!!

中图分类号!

B,C(
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文献标识码!
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文章编号!
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糜棱岩石林$是根据组成石林的岩性特征定义

的$若强调其构造作用成因$则称之为)构造石

林*

+

*

,

%已有研究表明+

(D!

,

$石林地貌主要为岩溶石

林和砂岩石林$其次为花岗岩石林和玄武岩石林$八

美这种特殊类型的石林极为罕见%目前$对八美糜

棱岩石林的研究仅停留在岩性特征#成因类型及旅

游开发等方面$认为八美石林是鲜水河地震带的附

属品$是由松软#破碎的变质砂#板岩组成$极易被风

化破坏$需进行科学合理的保护开发+

C

,

%本文论述

八美糜棱岩石林的形态特征$对其类型进行划分$初

步评价其综合价值$为今后的保护开发提供参考%

!

!

地质背景

道孚八美糜棱岩石林位于甘孜藏族自治州道孚

县境内 '东经
*)*$!)E*!F

!

*)*$!AEC*F

$北纬

!)$*,EC,F

!

!)$(AE(!F

($面积约
+)GH

(

$东接丹巴

县$西与道孚县的各卡#木茹#亚卓三乡交界$南连康

定县$北与道孚县鲜水镇为邻$距甘孜州州府康定约

*CCGH

$距省会成都约
A)*GH

$是川藏北路上的交

通枢纽点$也是四川省旅游西环线一个重要支撑节

点$交通便利+

A

,

'图
*

(%

八美糜棱岩石林位于青藏高原东侧$扬子准地

台西缘$)康滇地轴*南北向构造北段$鲜水河-折多

山褶断构造带上%基底为前震旦纪康定杂岩组成的

变质岩系$盖层主要为靠近地轴边缘的震旦系#古生

代地层及广泛分布的三叠系地层$主要出露中三叠

统杂谷脑组'

0

(

!

(#上三叠统如年各组'

0

!

"

(以及第

四系'

I

(地层+

C

,

$岩性以中#上三叠统砂岩和板岩为

主%该区经历了多期次构造运动$岩浆活动频繁%

同位素年龄资料表明+

C

,

$形成现今糜棱岩的构造运

动主要发生在印支期和燕山期%该区总体地势为东

北高$东南略低$北部切割浅$南部切割深$构成北高

南低的山原地貌%区内有高山#山原#阶地及高海拔

的冰川$立体地貌明显%

"

!

石林形态划分及特征

"#!

!

石林形态划分

!!

从糜棱岩石林地貌形态#相对高差及旅游美学

的角度$将八美糜棱岩石林微地貌划分为
"

个亚类

型'表
*

(%

"#"

!

石林特征

'

*

(尖棱状!顶部呈尖状$形态像长矛'图
(J

(%

万剑穿空!位于景区入口南约
*))H

$高约
*)

!

()H

$呈尖棱状$高低各异$像万把利剑直插云霄'图

(K

(%

水墨石林!高约
!)

!

A)H

$呈组团状分布$由于

岩性组分#结构及构造差异$被流水冲蚀后形成状若

#

收稿日期!

()*A@*)@(!

!!

改回日期!

()*A@**@*+

!!

责任编辑!谭桂丽

第一作者简介!高竹军$

*,;+

年生$女$工程师$从事地质公园建设#旅游地质调查研究工作%
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四川道孚八美糜棱岩石林位置图+
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四川道孚八美糜棱岩石林微地貌景观分类
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糜棱岩石林

大类 亚类
特

!!

征 地质遗迹点

糜
棱
岩
石
林
微
地
貌

尖棱状
顶部呈尖状$整体形态如

长矛%

万剑穿空#

水磨石林

刀刃状
平面投影呈长条状$顶部

薄而锋利$形态似刀刃%

石长城

石墙

两壁近于直立$平面投影

呈带状$顶平有一定宽度$

形态似墙%

幸福沟石墙

石柱

四面陡坡$高度大于直径#

直立的方形#圆形#柱形糜

棱岩岩体%

定海神针#

孤独巨人

石槽

发育于糜棱岩岩体表面$横

断面呈)

#

*形或)

[

*形冲蚀

沟$深度和宽度为数厘米至

十余厘米的线形沟槽%

五马归槽

金字塔状
顶尖底宽$平面投影和剖

面呈三角形状%

八美佛塔

钟状 形态似倒置的巨钟% 八美神钟

)手指*的沟壑%远看形态各异$错落有致$似一

幅水墨石林画%

'

(

(刀刃状!平面投影呈长条状$顶部薄而锋

利$形态似刀刃%

石长城!在成片分布的石林中$可见呈刃脊状的

天然石长城$石长城高约
!)H

$厚约
*H

$气势恢弘$

蔚为壮观'图
(T

(%

'

!

(石墙!两壁近于直立$平面投影呈带状$顶

平有一定宽度$形态似墙%

幸福沟石墙!由动力变质作用形成的糜棱岩石

墙$高约
A

!

+H

$长约
()H

$最薄处约
*H

'图
(>

(%

'

C

(石柱!直立的'崖壁近于
,)\

(#高度大于直

径的方形#圆形#柱形糜棱岩岩柱体%

八美神笔!高约
()H

$宽约
;H

$笔杆下部的石

槽构成笔尖上的毛穗%

一柱擎天!高约
(&+H

$长约
*&AH

$宽约
)&+AH

$

底部基座厚约
*&"H

%高高的石柱犹如巨人一样傲

立旷野'图
(8

(%

灵蛇抬头!典型的柱状$犹如一条灵蛇在抬头仰

望星空$思索于天地间%

'

A

(石槽!流水沿糜棱岩岩体薄弱部位侵蚀$发

)!(
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八美典型糜棱岩石林形态特征
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尖棱状&

K@

万剑穿空&

T@

石长城'刀刃状(&

>@

幸福沟石墙'石墙(&

8@

孤独巨人'柱状(&

U@

五马归槽'石槽(&

N

@

八美佛塔'金字塔状(&

=@

八美神钟'钟状(

育形成)

#

*型或)

[

*型凹槽%

八美石槽!在成片的石林中分布$可见数条石槽

依次平行分布$石槽宽约
()TH

$长约
*)H

$主要是由

流水侵蚀冲刷而形成$因流水向下流而呈较小的阶

梯性分布%

五马归槽!五个依次排列的石槽$犹如奔腾的骏

*!(
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马回归家园'图
(U

(%

'

+

(金字塔状!顶尖底宽$平面投影和剖面呈三

角形状%

八美佛塔!由于流水侵蚀造成糜棱岩岩体四方

垮塌$高仅
!)H

$形似藏族寺庙旁的敬塔'图
(

N

(%

'

"

(钟状!形态似倒扣在大地上的巨钟%

八美神钟!高
A

!

+H

$宽约
!H

$基座厚
)&;H

$

形态犹如一口倒置的钟'图
(=

(%

?

!

资源价值评价

?#!

!

定性评价

!&*&*

!

稀有性"典型性

国内外目前已知的石林类型有喀斯特石林'如

云南石林(#黄土石林'如黄河石林国家地质公园(#

花岗岩石林'内蒙古内蒙克什克腾国家地质公园(#

玄武岩石林+

+

,

'黑龙江喀尔喀玄武岩石林省级地质

公园#南京六合国家地质公园(#砂岩石林'湖南张家

界(和丹霞石林'广东丹霞山(

+

A

,

%八美石林发育于

动力变质成因的糜棱岩中+

C

,

$在国内鲜有报道%

!&*&(

!

科研价值

鲜水河-折多山北西向构造带是四川省重要的

地震发震带$发震频繁#强度大$八美石林处于鲜水

河断裂带南端%据资料+

"

,

$四川发生
"

级以上的地

震$近半数发生在鲜水河-折多山地带内%因此$八

美石林对于研究该区域的新构造运动#环境变迁具

有重要意义$而鲜水河大断裂对于揭示川西地震空

间发生规律具有重要意义%

!&*&!

!

优美性

八美糜棱岩石林形态多样$可与喀斯特石林媲

美%石林似猛虎下山#猕猴酣睡#五马归槽#一柱擎

天#万箭穿空$石蘑菇#石莲花千姿百态$栩栩如生&

如群峰汇聚$万塔林立$峥嵘起伏$气势磅礴%

!&*&C

!

自然性

八美糜棱岩石林位于藏区$园内地质遗迹保存

完好$基本保持自然状态$极少受人为破坏%

!&*&A

!

系统性和完整性

从山坡到河谷$石林呈现不同形态$总体从连续

性较好的石墙状石林向孤立的柱状#塔状石林过渡$

该种变化实际上反映了在不同发育阶段的石林形

态$因此可以完整地反映本区石林的发展演化过程%

?#"

!

定量评价

!&(&*

!

地质遗迹景观资源评价

第一步!建立评价评价指标体系%评价体系由评

价综合层#评价项目#评价因子层等三个层次组成'表
(

(%

第二步!确定各指标因素的权重%

第三步!对各个评价因子进行模糊得分%按一

定分级给定标准$通过专家评分法对每一个评价因

子进行模糊得分'表
!

(%

表
"

!

地质遗迹资源评价指标及权重

$%&'("

!

@>%':%7*-36%+7-,5%34A(*

.

17-671(

.

(-'-

.

*+%',('*+5'%345+%

0

(,(5-:,+(5

评价综合层 评价项目 权
!

重 评价因子
权

!

重

知识型 观光型

地质遗迹自身价

值评价层
景观品质

)&+

科学价值

美学价值

典型性

稀有性

完整性

景观规模

景观组合

景观容量

)&! )&*A

)&*A )&!)

)&*A

)&*A

)&*)

)&)A

)&)A

)&)A

地质遗迹保护与

开发条件评价层

自然地理环境
)&(

社会经济条件
)&(

自然条件

脆弱性

旅游季节性

安全性

环境质量

开发条件

可保护属性

交通运输

旅游环境

潜在效益

)&(A

)&()

)&()

)&()

)&*A

)&!)

)&!)

)&*A

)&*A

)&*)

(!(

华
!!

东
!!
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!!
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表
?

!

地质遗迹景观资源综合评价标准

$%&'(?

!

B37(

.

,%7(4(>%':%7*-3+,*7(,*-3-671(

.

(-'-

.

*+%',('*+5'%345+%

0

(,(5-:,+(5

评价项目 评价因子 评价内容
评价级别标准

. V 1 : -

景观品质

科学价值

美学价值

典型性

稀有性

完整性

景观规模

景观组合

景观容量

科研#科考#教学#

研究#探险

形象美#色彩美#动态美#

组合美

重大地质过程记录的

特征

稀有性#独特性#新奇性

自然完整度#系统性

形态大小或景区

面积大小

景观密度#配套性#

协调性

容纳游人#设施极限和

游览时限

极高

*))

!

,)

很高

$

,)

!

;)

较高

$

;)

!

")

一般

$

")

!

A)

低

$

A)

优美独特

*))

!

,)

优美

$

,)

!

"A

较好

$

"A

!

+)

一般

$

+)

!

CA

非艺术性

$

CA

完整

典型代表

*))

!

,)

主要阶段

$

,)

!

"A

完整

区域性

$

"A

!

+)

完整

地区性

$

+)

!

CA

常见

$

CA

极奇特

*))

!

,)

很奇特

$

,)

!

"A

较奇特

$

"A

!

+)

普通

$

+)

!

CA

很普通

$

CA

极高

*))

!

;)

很高

$

;)

!

+)

较高

$

+)

!

C)

一般

$

C)

!

)

低

)

宏大

*))

!

;)

很大

$

;)

!

")

较大

$

")

!

+)

较小

$

+)

!

A)

很小

$

A)

极佳

*))

!

,)

佳

$

,)

!

"A

较佳

$

"A

!

+)

一般
$

+)

!

CA

不佳

$

CA

极大

*))

!

;A

很大

$

;A

!

"A

较大

$

"A

!

+A

较小

$

+A

!

A)

很小

$

A)

自然地

理环境

自然地理条件

脆弱性

旅游季节性

安全性

环境质量

优美性#和谐性#

稳定生态平衡作用

抗破坏能力

季节与气候变化对

旅游的影响

旅游及交通安全

污染状况

优美#决定

性作用

*))

!

,)

较好#重要

作用

$

,)

!

;)

和谐#重要

因素

$

;)

!

")

与自然融合#

有一定作用

$

")

!

A)

整治保

护因素

$

A)

极大

*))

!

;A

大

$

;A

!

")

较大

$

")

!

+)

较小

$

+)

!

CA

很小

$

CA

无

$

*))

!

;)

小

$

;)

!

+)

一般

$

+)

!

C)

较强

$

C)

!

()

很强

$

()

很好

$

*))

!

;)

好

$

;)

!

+)

较好

$

+)

!

C)

有不安

全因素

$

C)

!

()

较多不安

全因素

$

()

无污染

*))

!

;A

很小

$

;A

!

")

较小

$

")

!

+)

污染

$

+)

!

CA

极重

$

CA

社会经

济环境

开发条件

可保护属性

潜在效益

交通运输

旅游环境

经济#人文底蕴#技术#

市场条件

执行保护的可能性

转化为社会经济

环境效益的可能

距离主要交通方式的

通行时间

周边自然#人文资源

状况及协调性

已经具备

*))

!

;A

近期具备

$

;A

!

")

远期具备

$

")

!

AA

潜在

$

AA

!

C)

不具备

$

C)

极大

*))

!

;)

大

$

;)

!

+)

较大

$

+)

!

C)

较小

$

C)

!

)

没必要

)

迅速

*))

!

;)

近期

$

;)

!

+)

远期

$

+)

!

C)

潜在

$

C)

!

)

无

)

很快

*))

!

;A

快

$

;A

!

")

一般

$

")

!

AA

慢

$

AA

!

C)

极慢

$

C)

极佳

*))

!

,)

佳

$

,)

!

"A

较佳

$

"A

!

+)

一般

$

+)

!

!)

不佳

$

!)

!!

第四步!按如下模糊数学模型计算地质遗迹景

观资源综合得分$根据地质遗迹资源价值等级划分

表确定地质遗迹景观资源等级'表
C

(%

#

$

%

%

&

'

(

'

'

%

*

!!

其中!

O

地质遗迹资源综合评价得分&

]

M

为第
M

个评价因子的模糊得分&

^

M

为第
M

个评价因子的权

重&

M

为第
M

项评价因子$

M_*

$.

R

&

R

为评价因子的

数目%

!!(

第
!"

卷
!

第
!

期
!

高竹军$等!四川道孚八美糜棱岩石林形态特征及综合评价
!



表
C

!

地质遗迹资源价值等级划分

$%&'(C

!

D%':(4*>*5*-3-671(

.

(-'-

.

*+%',('*+5'%345+%

0

(,(E

5-:,+(5

遗迹等级
世界级 国家级 省级 市'州(级 县级

" # $ % &

综合评价得分
*))

!

,)

$

,)

!

;)

$

;)

!

+A

$

+A

!

C)

$

C)

!!

对遗迹区
*+

处主要地质遗迹景观评价结果见

表
A

$属国家级地质遗迹景观有
C

处$科学价值和观

赏价值极大&属省级地质遗迹景观有
,

处$具有较高

的科研价值和很高的观赏价值&属于市'州(级地质

遗迹景观有
!

处%

表
F

!

地质遗迹景观定量评价表

$%&'(F

!

G

:%37*7%7*>((>%':%7*-3-671(

.

(-'-

.

*+%',('*+5'%34E

5+%

0

(,(5-:,+(5

名称

景观

品质

)&+

自然地

理环境

)&(

社会经

济条件

)&(

综合

得分
等级

万剑穿空
,) ";&A ") ;!&")

国家级

水墨石林
+( ";&A ") ++&,)

省级

石墙
C) ";&A ") A!&")

市'州(级

幸福沟石墙
+A ";&A ") +;&")

省级

三道关
A! ";&A ") +*&A)

省级

狐假虎威
,( ";&A ") ;C&,)

国家级

一柱擎天
;A ";&A ") ;)&")

国家级

定海神针
"! ";&A ") "!&A)

省级

蟾蜍望月
+) ";&A ") +A&")

省级

孤独巨人
;* ";&A ") ";&!)

省级

灵蛇抬头
C; ";&A ") A;&A)

市'州(级

五马归槽
A; ";&A ") +C&A)

省级

石槽
!! ";&A ") C,&A)

市'州(级

八美金字塔
+( ";&A ") ++&,)

省级

石长城
+( ";&A ") ++&,)

省级

八美神钟
,A ";&A ") ;+&")

国家级

C

!

结论

'

*

(四川道孚八美石林是一种世界罕见#国内

唯一的糜棱岩石林$可分为尖棱状#刀刃状#石墙#石

柱#石槽#金字塔状及钟状七种不同的微地貌组合形

态景观%

'

(

(八美糜棱岩石林独特的区域构造位置$对

于研究区域内新构造运动#地震空间发生规律有重

要意义$基本保持自然状态$完整性#连续性好$具有

较好科研价值%
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