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江西西北部锂及稀有金属成矿条件及找矿潜力分析
#

吴学敏!周敏娟!罗喜成!周建廷
!江西省地矿局赣西地质调查大队"南昌
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摘要!江西西北部地区锂及稀有金属矿成矿地质条件优越#有闻名全国的雅山$同安等超大型稀有金属矿床及

众多含锂瓷石矿床#矿床类型较多#资源潜力巨大%本文通过论述江西西北部地区锂及稀有金属矿床的成矿地质

背景$主要锂矿床地质特征$锂矿床成因及成矿模式#总结该区锂及稀有金属矿床成矿规律$找矿标志和找矿潜力%

结果表明!江西西北部地区锂及稀有金属矿属岩浆晚期残留岩浆气液生成#其找矿标志为多期次侵入浅色细粒花

岗岩且花岗岩中
C

$

(D

$

0E

$
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含量高#隆起区断裂构造发育和相互交切部位#钠长石化$锂云母化$黄玉化

等蚀变现象#

6F

$

(D

$

/I

$

J

等亲氧元素异常#

(D

$

0E

$
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等重矿物异常等%通过对甘坊及雅山地区锂资源量进

行半定量估算#根据雅山地区物化探异常走势图及成矿岩体标志等#认为路口&雅山$高岭&江家岭为两个重要找

矿潜力区%
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关键词!江西西北部地区'锂及稀有金属矿'矿床成因'成矿规律和找矿标志'找矿潜力
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江西是全国
#

大锂矿省份之一#锂及稀有金属

矿床主要分布于九岭成矿带和武功山成矿带

中*

+L)

+

#主要成矿时代为晚侏罗世$早白垩世和中侏

罗世#矿床类型有三类#即锂云母型钠化花岗岩型$

铁锂云母型钠化花岗岩型及脉状细晶斑岩型#主要

赋矿矿物为锂云母和铁锂云母%(江西西北部地区

锂$钽$铌$铷$铯等稀有金属的成矿地质条件优越#

矿床(点)众多#资源潜力大%但其找矿潜力如何,

本文通过成矿成矿地质条件$主要矿床特征$矿床成

因和成矿模式#成矿规律和找矿标志以及找矿潜力

等分析如下!
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成矿地质背景

!"!

!

区域地质构造背景

!!

江西西北部地区已发现的锂等稀有金属矿床主

要分布在九岭隆起带和武功山隆起带#横跨扬子陆

块和华南造山系二个亚级构造单元*

!

+

%区域上两个

隆起带呈近东西向展布#九岭隆起带前缘发育宜

丰&景德镇北东东向深大断裂#武功山隆起带北缘

为萍乡&广丰深大断裂#中间为萍乐坳陷带*
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区内广泛发育北东$北东东及北西向三组大型

断裂#多为成岩成矿前的断裂%其中宜丰&景德镇

及萍乡&广丰两条区域性深断裂控制着区内地层岩

相$构造作用$岩浆活动及矿产的分布特征%沿此断

裂带有较强的燕山期岩浆活动#见有雅山岩体#余家

坪岩体$蒙山岩体$五里谌岩体$甘坊岩体等%深大

断裂为燕山期岩浆侵入提供了通道#并与浅部的褶

皱虚脱空间及脆性断裂形成了含矿热水循环通道网

络#为成矿提供了充足的物源和热源及成矿场所%
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地层

九岭隆起区以元古界蓟县系$青白口系的一套

厚度巨大的以低绿片岩相为主的大洋火山&浊积岩

沉积建造为主#地层厚度
$

)***M

%武功隆起区为

一套震旦系浅变质砂岩$粉砂岩夹冰 泥砾岩的硅铁

建造岩系#地层厚度
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%萍乐拗陷及隆

起区两侧为泥盆系&三叠系下统海相盐酸盐与陆源

碎屑交互沉积建造#厚约
!***

!

#***M

%深大断裂

#

收稿日期!

)*+,@*+@+"

!!

改回日期!

)*+,@*!@+K

!!

责任编辑!谭桂丽

基金项目!宜春地区锂资源类型及工业应用研究(赣地矿字*

)*++

+

;"

号)%

第一作者简介!吴学敏#

+KA;

年生#男#工程师#长期从事矿产勘查工作%



旁侧的断陷盆地为白垩系一套红色碎屑岩夹玄武质

熔岩建造#厚达
A***

!
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%其中震旦系浅变质

岩系对雅山岩体岩浆后期成矿热液(含锂$钽$铌等

稀有金属)具有屏蔽作用%

图
+

!

江西西北部构造区划及钽铌锂成矿带分布图(据江

西省矿产地质志
)*+A

修改)
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晋宁期蛇绿岩片'

)@

宜丰&景德镇滑脱断层'

!@

萍乡&广

丰推覆断层'

#@

二级构造分区界线'

A@

三级构造分区界线'

,@

构造盆地界线'
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蚀变花岗岩型钽铌锂矿床'

;@

花岗细晶

岩型钽铌锂矿床'

K@

钽铌锂稀有金属矿集区(矿田)界线%
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岩浆岩

区域内从古元古代至中生代曾经历多期次岩浆

活动#尤其与
J

$

/I

$稀有稀土等矿产有成因联系的

燕山期岩浆活动十分频繁%由于岩浆活动的多期次

多阶段性#常形成规模不等的以侏罗世或早白垩世

岩体为主体的复式岩体或复式岩带#如朱楼冲&何

家坪地区的雅山岩体是一个以早白垩世岩体为主体

的复式岩体#包括下桐岭单元和高富岭单元中的

弱&强钠长石化中&细粒白云母花岗岩中'宜丰县

东槽&高岭&白水洞一带则以中晚侏罗世岩体为主

体的复式岩带#钽铌锂矿体则赋存在高岭超单元

弱&中钠长石化中细粒白云母花岗岩中%区域内还

有燕山早期(早侏罗世&中侏罗世)岩浆岩分布#如

武功山岩体$池浦岩体和古阳寨岩体#锂及稀有金属

矿体主要赋存在雅山超单元银子岭单元#夏家岭单

元和高岭超单元中%此外#区域内还发育有多种岩

滴$脉岩%

区内锂在不同时期岩体中平均含量普遍高于地

层平均含量#其中雪峰期
,,'"Y+*

L,

#加里东期

A)';Y+*

L,

#华力西期
"K'KY+*

L,

#印支期
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L,

#燕山期
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L,

#表明随着侵入时代的更

新#岩浆岩中
6F

含量具有增高的趋势%迟清华等

(
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+通过对江西省岩石中元素背景值的研究发

现
6F

在中酸性偏碱性的岩浆岩中含量高#如花岗

岩$富斜花岗岩$花岗二长岩等#说明
6F

富集与酸性

偏碱性的岩浆岩有关%江西西北部地区的钠化$锂

云母化白云母花岗岩中锂含量最高#具有明显的成

矿优势%
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地球化学异常

江西西部地区
+

!
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水系沉积物锂异常有

两个高异常区#分别为宜春市宜丰县高岭&白水洞

异常区和宜春市袁州区雅山地区(宜春
#+#

钽铌矿)

综合异常区#锂矿床(点)主要位于这两个异常区(图

)

$图
!

)%高岭&白水洞异常区面积约
"**ZM

)

#位

于甘坊岩体及其外围地区#区内北东向断裂构造及

近东西向细晶岩脉发育#岩石蚀变普遍%异常元素

组合以
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为主#伴有
2

N

$

19

$

7

元素异常#主要异常元素套合较好#形成东西两个浓

集中心#且以东部的
6F

$

(D

$

0E

$

/I

$

J

$

[9

异常浓集

最大#形态较完整#异常区浓集中心位于高岭&白水

洞一带#锂异常值
"K#Y+*

L,以上#面积约
;ZM

)

%

雅山地区异常区面积约
K*ZM

)

#呈圆形分布于雅山

岩体银子岭单元及四周附近#异常区内北东向断裂

发育#岩石蚀变普遍#异常的元素组合以
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$
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$
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N

$

1U
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为主#伴有
2

N

元素异常#其中
.U

$

.

N

异常

位于震旦系地层与岩体的接触附近#以
6F

$
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$

.

N

的规模最大#异常区浓集中心位于雅山岩体银子岭

单元附近#锂异常值
;**Y+*

L,以上#面积约
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矿床类型及主要矿床地质特征

#"!

!

矿床类型

!!

江西西部地区锂矿及稀有金属矿床主要以伴生

矿床为主#资源量大#矿床类型主要有以下三类!

(

+

)锂云母钠化花岗岩型

该类型矿石为强蚀变钠长石化锂云母化花岗

岩#主要分布于宜春市袁州区雅山地区#宜春地区有

著名的超大型稀有金属钽$铌$锂$铷$铯矿床(宜春

四一四钽铌矿)%该矿床赋存在燕山期雅山岩体钠

长石化$锂云母化白云母花岗岩中%
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(

)

)铁锂云母钠化花岗岩型

该类型矿石为强蚀变钠长石化铁锂云母化花岗

岩#主要分布于宜丰县同安乡东槽
@

花桥乡白水洞一

带#主要矿区有茜坑矿区#白水洞矿区和狮子岭矿区
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宜丰县高岭&白水洞地区
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元素综合异常图
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图
!

!

宜春市雅山地区
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元素综合异常图
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等#该矿床赋存在燕山期古阳寨岩体钠长石化$铁锂

云母化白云母花岗岩中%

(

!

)脉状细晶斑岩型

该类型主要赋存在燕山晚期钠长石化锂云母化

细晶斑岩岩脉中#呈脉状产出#在宜丰县同安乡党

田
@

花桥
@

高安市华林#奉新县洞上一带分布#主要矿

区有同安矿区#鹅井矿区$白水矿区等%

#"#

!

主要矿床地质特征

(

+

)雅山钽铌锂矿

雅山钽铌锂矿是全国最大的钽铌锂矿床#位于

宜春市新坊乡#又称
#+#

矿#全区以中$南部两条北

东东向断裂(

C!

$

C)

)为界#自北向南划分为工人村$

银子岭和朱楼冲
!

个区段(图
#

)#主体在银子岭区

段%成矿岩体为晚侏罗世成矿花岗岩#由下向上分

六带!

"

中粗粒至粗粒黑云母花岗岩'

#

中粒二云母

花岗岩'

$

细粒少钠长石花岗岩'

%

细粒钠长石锂云

母花岗岩'

&

细粒富钠长石锂云母花岗岩'

'

似伟晶

岩岩壳%矿体主要产于细粒白云母花岗岩中的强$

中钠长石化$锂云母化花岗岩和部分弱钠长石化花

岗岩中#矿体边界与下盘岩石呈过渡关系#无明显界

线(图
A

)#为一超大型稀有金属钽$铌$锂$铷$铯矿

床#属碱性长石花岗岩型矿床%钽铌锂矿矿化上富
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吴学敏#等!江西西北部锂及稀有金属成矿条件及找矿潜力分析
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图
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雅山矿区地质简图(据江西省冶勘
,+)

队资料修改)
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背斜轴'
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张扭性断层及编号'
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性质不明断层'

#@C0E

L

富钽矿体'

A@B0E

@

一级贫钽矿体'

,@0JE

@

二级贫钽矿

体'

"@

石英脉'

;@

钽铌锂小矿体'

K@

岩相带界线'

O

(

L

细粒

白云母花岗岩'

O[

(

@

中粒二云母花岗岩'

[

(

@

中粗
@

粗粒黑

云母花岗岩'

()

@

花岗斑岩脉'

(

*

@

似伟晶岩'

7

(

@

弱钠长石

化花岗岩'

\T

@

中钠长石化花岗岩'

I

()

@

钠长石化花岗斑岩

脉'

\

)

!

@

上震旦统老虎塘组%

下贫#形 态 简 单#呈 似 层 状 产 出#主 矿 体 长 为

+"**M

#平均宽度为
,##M

#平均厚为
,*M

#走向
(-

#*̂

!

#Â

#倾向
/-

#倾角
+*̂

!

);̂

#平均
+;̂

%截止

)**K

年底#全区累计查明锂(

6F

)

5

)金属量
",'A

万

R

#钽(

0E

)

5

A

)金属量
+'KK

万
R

#铌(

(D

)

5

A

)金属量

+',+

万
R

#达超大型规模%

(

)

)宜丰县党田矿区

位于宜丰县同安乡#矿区除出露黑云母花岗岩

及细晶岩外#均被第四系覆盖%矿区外围地层为青

白口系双桥山群安乐林组上$下段%矿区构造以断

裂为主#主要控矿构造为北北东向断裂%岩浆沿断

裂侵入形成细晶斑岩脉%

矿体为燕山晚期细晶斑岩脉#共
+)

条成组成带

产出#侧列式分布(图
,

)#矿体沿走向有分支复合#

膨缩现象#产状为走向
+*̂

!

!*̂

#倾向
(J

#倾角
,;̂

!

;*̂

(图
"

)%脉带最长
$

A**M

#最宽达
+AM

以上'

单脉长
+A*

!

;**M

#宽
+

!

,M

#延深
$

!**M

%矿体

富含锂$铷$铯$钽$铌等稀有金属%岩石具斑状结

构$块状构造等%斑晶为长石$石英#锂云母及黄玉

等组成#基质由石英$锂云母(鳞锂云母)及长石组

成%矿物成分为石英
)A_

!

!A_

$长石
)*_

!

!*_

$锂云母和白云母
)A_

!

!A_

$黄玉
!_

%岩脉

自变质交代作用强烈#具钠长石化$锂云母化$黄玉

化#尤其是锂云母化最强烈#是矿区锂$铷$铯$铌$钽

等稀有元素富集的主要矿物%锂云母呈细微片状集

合体赋存于细晶岩中#未经风化#氧化锂含量高#多

数为
+_

!

)_

%这一类型的锂云母由于颗粒太细#

暂难回收#目前作高档含锂瓷石矿开发利用%全区

累计查明含锂瓷石矿
)#!"';*

万
R

#伴生
6F

)

5

资源

量
#*'#,"

万
R

#达特大型%

(

!

)宜丰县白水洞矿区

位于宜丰县花桥乡#矿区为岩浆岩分布区#岩浆

图
A

!

雅山矿区
"

线剖面图
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N

'A

!

1T%HHH9:RF%I%V9X

P

&%TERF%I&FI9"FIR=97EH=EIT9

N

F%I

+@

强钠长石化锂云母花岗斑岩岩脉'

)@

强钠长石化锂云母花岗岩'

!@

中钠长石化锂云母花岗岩(

\T

)'

#@

弱钠长石化锂云母花

岗岩(

(

T

)'

A@

中粒二云母花岗岩(

O[T

)'

,@

中粗粒黑云母花岗岩(

[T

)'

"@

富钽矿体'

;@

贫钽矿体'

K@

岩相渐变界线'

@̀

第四系'

\

)

!

@

上震旦统老虎塘组%

;")

华
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东
!!

地
!!

质
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图
,

!

党田矿区地质简图
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N

',

!
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N

9%&%

N

F:ME

P

%VR=98EI

N

RFEIMFIFI

N

ET9E

+@

燕山晚期细粒黑云母花岗岩'

)@

燕山早期粗中粒似斑状

黑云母花岗岩'

!@

含矿花岗细晶岩脉及产状'

#@

断层'

A@

地

质界线'

@̀

第四系%

图
"

!

党田矿区
+"

线剖面图

CF

N

'"

!

1T%HHH9:RF%I%V9X

P

&%TERF%I&FI9+"FIR=98EI

N

@

RFEIMFIFI

N

ET9E

+@

燕山晚期二云母花岗岩'

)@

含锂瓷石矿体及编号'

!@

钻

孔及编号'

#@

探槽及编号

活动期次较多#岩性复杂%白水洞锂钽铌矿区为钠

长石化白云母花岗岩#有两个矿体#编号分别为
6F

@

+

和
6F

@

)

(图
;

)%

6F

@

+

为主矿体#

6F

@

)

为次矿体#

6F

@

+

矿体西起白水洞#往东北经割石里$水南至楠木坑北

)A*M

处尖灭#平面上为西端膨大#中$东段相对细

长的-烟斗.状#总体走向
AÂ

#西端
((J

倾#中&东

段
(J

倾#倾角东部
A*̂

!

"Â

#往西部局部变陡#白

水洞有的可达
;*̂

#全长
)A**M

#地表出露宽度
!'*

!

!,AM

#中&西段一般
A*

!

+**M

#东段一般
;

!

#*M

#在中$东段呈脉状单向延长#西段出露较宽%

6F

@

)

矿体分布于
6F

@

+

矿体中部南侧的坳头村西面#

总体走向约
A"̂

#倾向
/-

#倾角
AÂ

!

"*̂

#走向长度

$

!**M

#矿体受构造挤压破碎作用明显#具明显泥

化$片理化%

图
;

!

白水洞矿区地质简图
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N

';
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N
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MFI

@

FI

N

ET9E

+@

二云母花岗岩'

)@

白云母花岗岩'

!@

黑云母花岗岩'

#@

花

岗闪长岩'

A@

细晶岩脉'

,@

硅化破碎带'

"@

锂矿体及编号'

;@

岩体产状%

!!

矿床类型为铁锂云母钠化花岗岩型#矿石主要

矿物成分为石英
)*_

!

A*_

#长石
)*_

!

,*_

#白

云母
;_

!

!A_

#少量绢云母$黄玉$萤石#微量磷灰

石$褐铁矿等'中细粒花岗结构$交代残余花岗结构#

常见块状构造%矿石化学成分见表
+

%全区累计查

明(

!!)a!!!

)类
6F

)

5

资源量
+)'+*;K

万
R

#其中

!!)

类
)')+),

万
R

#达大型规模%

表
!

!

白水洞矿区矿石化学成分表 "

&

#

'()*+!

!

,-+./0(*01.

2
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;
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项目
0E

)

5

A

(D

)

5

A

/I / /F5

)

.&

)

5

A

C95

含量
*'*+* *'*+) *'+! *'*++ ,K'+; +"';# *'))

项目
C9

)

5

!

b

)

5 (E

)

5 1E5 O

N

5 0F5

)

6F

)

5

含量
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项目
GD
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)
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)
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$

!

矿床成因及成矿模式

$"!

!

矿床成因

!!

由于锂及稀有金属成矿主要与岩浆岩有关#本

文在讨论矿床成因时重点叙述岩浆岩的关系#也涉

及其他因素%

(

+

)九岭成矿带的矿床成因

九岭隆起南部先后发现同安$白水洞$黄陂洞$

狮子岭$茜坑$陈家坳等矿床(点)#分属脉状细晶斑

岩型和铁锂云母钠化花岗岩型#局部为伟晶岩型铍

铌钽矿脉%

区内岩浆活动频繁#为一处地质作用久远的壳

源复式侵入岩体#从新元古代(晋宁期)&早侏罗世

(燕山早期)&晚侏罗世&早白垩世(燕山中期)&晚

白垩世(燕山晚期)均有出露#形成规模巨大的复式

岩体%多期次多阶段的岩浆活动#促使稀有$碱金属

元素不断聚集#其中燕山期白云母花岗岩及细晶斑

岩岩脉与稀有金属$含锂瓷石矿成矿关系密切%

古阳寨岩体(原甘坊岩体)中富含
6F

$

GD

$

1H

及

(D

$

0E

的岩浆气液在岩浆晚期在岩体边部和顶部

聚集#发生自变质作用%

6F

$

GD

$

1H

$

(D

$

0E

$

J

$

/I

等氟铝硅酸盐络合物的分解#铁锰离子与钽铌酸根

结合先后形成钽铌铁锰矿晶出#形成花岗岩中的云

母缺铁锰并发生锂交代而生成锂云母%与雅山矿区

盖层为泥质千枚岩不同的是#甘坊矿区盖层主要是

富钙的晋宁期黑云母花岗岩及印支期黑云母二长岩

及二云二长花岗岩#不是在盖层完全封闭条件下自

交代#而是与围岩存在部分物质交换#易导致铁锂云

母的产生%与此同时#发生碱质交代#导致钠长石

化#氟离子则与铝硅酸根形成黄玉$与钙离子结合形

成萤石%形成细粒结构的含萤石$黄玉$铁锂云母的

钠长石化花岗岩#富含挥发组分和碱金属$稀有金属

的残余岩浆沿裂隙侵入而形成脉状含锂云母细晶斑

岩类型锂矿床*

"

+

%

(

)

)武功山成矿带的矿床成因

雅山岩体为壳源复式侵入岩体%早期(

+A"OE

)

夏家岭单元为中粒斑状二云母二长石花岗岩#系高

酸度$富钾纳$富稀有的花岗岩%

银子岭单元白色钠长石化锂云母化花岗岩(

+!*

!

+!,OE

)#属岩浆晚期的残余岩浆侵入体%该岩浆

上侵时#不断溶蚀早期富含
0E

$

(D

$

6F

$

1H

$

GD

二云

二长花岗岩$促使在晚岩浆中进行富集#因此银子岭

单元花岗岩除富含
0E

$

(D

$

6F

$

GD

$

1H

外#还富含
C

挥发组分%稀有金属和挥发分随着岩浆的分异及残

余岩浆的上侵#逐渐向岩体顶部富集#犹如日常煮排

骨汤#常见沸水中央漂浮一层高脂高蛋白的肉质一

样%这是因为钽$铌$钨$锡及锂$铷$铯等金属离子

常常形成氟的铝硅酸盐络合物%这些络合物在高

温$高压下能溶于岩浆气液中%含矿气液沿着岩浆

上侵裂隙上升至岩浆房顶部%在区内千枚岩的密闭

条件下#发生强烈的变化导致纳化$锂云母化%在碱

性环境下#随压力温度渐降时#含钽$铌$钨$锡等络

合物分解#形成钽$铌$钨等酸盐矿物沉淀析出#

C

常

常形成黄玉或萤石矿化%在成矿过程中#由于岩体

顶部的千枚岩盖层为岩浆分异演化提供了良好封闭

条件#有利于形成矿化蚀变的垂直分带现象%

综上所述#宜春地区锂稀有矿成因属岩浆晚期

残留岩浆气液生成的%

$"#

!

成矿模式

当地壳深部重熔产生的花岗质岩浆上侵到地壳

上部一定部位基本定位后#其顶部和边侧相对富挥

发份#硅质和碱金属的花岗质熔体
@

溶液则向周围的

构造裂隙渗透%由于其挥发份的不断聚集#降低了

熔体
@

溶液的结晶温度#且也促使其成分的分异演

化#向上进一步活动的熔体
@

溶液中钠又相对富集#

以大量晶出的钠长石为特征#这时锂$铷$铯$铌$钽

的含量也相对增高%锂云母等硅酸盐矿物相续晶

出#

0E

$

(D

等稀有金属酸根离子也不断与锰$铁离

子结合形成钽铌铁矿$钽锰矿等晶出沉淀#形成钠化

花岗岩类型锂及稀有金属工业矿体%富含挥发组分

和富含碱金属$稀有金属的残余岩浆沿裂隙侵入可

形成脉状细晶斑岩类型锂矿床%江西西北部地区锂

及稀有金属成矿模式如图
K

%

图
K

!

江西西北部地区锂矿成矿模式图

CF

N

'K

!

O%>9&HH=%QFI

N

&FR=FUM MFI9TE&F?ERF%IFIR=9

I%TR=Q9HR9TIET9E%VWFEI

N

XF

.@

花岗岩演化与锂云母$铁锂云母型钠长花岗岩类型锂

资源形成过程'

[@

脉状细晶岩$霏细岩类型锂资源矿脉充

填交代过程%
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华
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%

!

成矿规律及找矿标志

%"!

!

成矿规律

!!

江西西北部地区锂及稀有金属的成矿过程颇为

复杂#起主导作用的是岩浆作用和构造活动%矿床

的形成受岩浆岩的性质$稀有元素的丰度$分异作用

的演化发展$岩体的侵入规模$产状$剥蚀深度$构造

发育强烈程度等因素控制*

;

+

%

(

+

)成矿花岗岩时代

江西西北部地区铌钽锂等稀有金属矿床成矿与

燕山期花岗岩有关#该区岩浆的多次脉动和涌动上

升#岩浆的分异演化#使锂等稀有金属元素在燕山期

存在两次矿化高峰(图
+*

)

*

"

+

%从图
+*

中可以看

出#

6F

$

(D

$

[9

$

/I

等稀有金属元素自燕山早期第一

阶段开始逐渐增多#至燕山早期第二阶段达到高峰#

后期聚降#经早期第三阶段起伏变化#至燕山晚期第

一阶段又逐渐升高#至燕山晚期第一阶段后期再次

形成高峰%这两次自变质作用高峰期也即为锂$铌$

钽等稀有金属元素富集的主要成矿期%

图
+*

!

燕山期岩浆岩成矿演化曲线图
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N
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(

)

)成矿花岗岩特征

"

钽$铌$锂成矿岩浆岩多为中浅成侵位的岩浆

岩#岩体形态有小岩株$岩瘤$岩脉#产出富矿岩体剥

蚀程度浅'岩体自交代和蚀变作用发育'具垂直分带

性或分层性#相带发育完整#有伟晶岩壳'钽$铌$锂

矿体位于岩体的顶凸部位#岩性多为富钠长石浅色

花岗岩类#含浅色云母#包括锂云母$铁锂云母$锂白

云母和白云母#以富含稀碱元素为特征%

#

岩体的岩石化学成分具高硅$富铝$钠$锰#贫

铁$镁$钙$钛等特征#岩石的分异指数$铁镁质指数

高#固结指数低#属高度分异的超酸性$过铝富碱花

岗岩%

$

含矿花岗岩中
0E

$

(D

$

6F

丰度相对较高#其

中以燕山期花岗岩最高#其
0E

$

(D

丰度分别为维氏

酸性岩(

+K,)

)

0E

$

(D

丰度的
+'K

!

"'"

倍和
+'*

!

+'"A

倍%

%

氟常围绕成矿岩体周围和构造破碎带向外扩

散#出现与矿化有关的氟分散晕%在水平或垂直方

向上#花岗岩体中的氟含量一般稳定在
*'*!_

!

*'*,_

之间#仅局部出现个别高含量点#进入围岩

后#在数十米范围内突然升高至
*'+_

以上#尔后逐

渐降低并出现跳跃式高含量点%成矿岩体中氟的这

种变化规律可以作为寻找隐伏含矿岩体的地球化学

标志%

(

!

)矿化空间分布规律

区内岩浆岩的矿化受岩体所处的构造部位及剥

蚀深度以及围岩的制约%岩体的顶部及边部#由于

岩浆侵入时的机械冲击或岩浆凝固时体积的收缩#

造成顶部及边部裂隙发育#有利于岩浆期后富含成

矿元素的汽化热液交代#因而岩体的内外接触带及

岩体的顶部矿化作用较强烈#如白水洞岩体顶部及

边部钠长石化$锂云母化$云英岩化强烈#铌$钽$锂$

钨$锡等矿化较好#而深部矿化就较差%

此外#断裂的上盘应力作用较下盘强烈#岩浆活

动强烈和频繁#矿化较下盘好#如藤桥至甘坊北北东

走向断裂将甘坊复式岩体切割为东西边两部分#东

边为上盘#岩浆活动较西边强烈#矿化好%

%"#

!

找矿标志

(

+

)成矿岩体标志!燕山期具多期次侵入浅色细

粒花岗岩是成矿岩体的标志'花岗岩中
C

$

(D

$

0E

$

6F

$

GD

$

1H

等含量高是成矿岩体的重要标志'岩体顶

部有似伟晶岩$细晶岩脉发育#可能有隐伏矿床存

在'由黑磷云母
%

锂白云母
%

锂云母的变化规律#是

钽铌锂矿品位由低向高逐渐富集的标志'花岗岩中

有变种的锆石$黄玉及浸染状锡石是寻找锂矿床的

标志之一*

K

+

%

(

)

)地质构造标志!隆起区断裂构造发育和相互

交切部位%

(

!

)蚀变标志!钠长石化$锂云母化$黄玉化等蚀

变现象是直接找矿标志%

(

#

)地层标志!震旦系浅变质岩系往往是雅山钽

铌锂矿盖层%

(

A

)

+

"

)*

万水系沉积物测量有
6F

$

(D

$

/I

$

J

等

亲氧元素异常#且具浓度高$面积大的特点%

(

,

)

+

"

)*

万地质矿床区域调查有
(D

$

0E

$

/I

$

J

等重矿物异常#是重砂找矿标志%

+;)
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!

找矿潜力分析

为了半定量估算锂的资源量#根据
+

"

)*****

水

系沉积物测量
6F

异常中的数据#运用地球化学异常

块体中金属资源量的计算公式*

+*

+

#对甘坊及雅山地

区的锂资源进行了估算#为找矿潜力评价提出依据%

计算公式如下!

"#

$

+

%

/

&

/

'

(

/

#

/

!

式中!

"#

为异常块体中金属资源量(

)

)'

%

为沉积

物中风化迁移富集系数#

%c

水系沉积物中元素背

景含量"岩石中元素背景值#江西省水系沉积物中

6F

的背景值
!K')Y+*

L,

#岩石背景值
!)Y+*

L,

#

%

c+*))

'

&

为剩余异常值#

&c

异常平均值&异常

下限值'

'

为异常面积(

M

)

)'

(

为经验系数#一般采

用
+'K

'

#

为预测深度(

M

)'

!

为岩石密度(

R

"

M

!

)#花

岗岩密度为
)'AR

"

M

!

%

基于雅山及甘坊地区已知矿体的埋置深度#甘

坊矿区
6F

资源量计算时预测深度采用
#*M

#雅山地

区的预测深度采用
A*M

%

<"!

!

甘坊地区找矿潜力评价

甘坊地区
6F

异常平均值为
!#"',Y+*

L,

#异常

下限值为
#*Y+*

L,

#

6F

异常面积
+*;ZM

)

(图
++

)%

根据上述公式计算出甘坊地区
6F

资源量
+#!'!)

万
R

#

换算成
6F

)

5!*"'++

万
R

%目前甘坊地区已经查明

锂资源(

6F)5

)仅
K)')!

万
R

#可见该区锂及稀有金

属矿找矿潜力巨大%

图
++

!

甘坊地区锂化探异常图

CF

N

'++

!

6FR=FUM

N

9%:=9MF:E&EI%ME&%UHME

P

%VR=94EI

@

VEI

N

T9

N

F%I

甘坊岩体东部的高岭&江家岭一带为中细粒弱

钠化铁锂云母化花岗岩分布区#含矿岩体呈不规则

面状分布#出露面积
+

!

)ZM

)

#地表
6F

)

5*')_

!

*';_

#

6F

)

5

资源估算可达
+**

万
R

#因此该区具有

巨大找矿潜力#该找矿潜力区锂资源类型为铁锂云

母型钠化花岗岩%

<"#

!

雅山地区找矿潜力评价

雅山地区
6F

异常平均值为
!",Y+*

L,

#异常下

限值为
#*Y+*

L,

#

6F

异常面积
A#';ZM

)

(图
+)

)%根

据上述公式计算出雅山地区
6F

资源量
KK')K

万
R

#换

算成
6F

)

5)+)'",

万
R

%目前雅山四一四矿区探明

锂资源(

6F

)

5

)仅
",

万
R

#与预测的
6F

)

5

资源量相

差很大#可见该区锂矿资源找矿潜力很大%

图
+)

!

雅山地区锂化探异常图

CF

N

'+)

!

6FR=FUM

N

9%:=9MF:E&EI%ME&%UH ME

P

%VR=9

7EH=EIT9

N

F%I

!!

根据雅山地区重力异常图(图
+!

)#推断路口&

雅山存在含锂隐伏岩体#这对寻找隐伏型锂等稀有

图
+!

!

雅山地区重力异常图

CF

N

'+!

!

4TESFR

]

EI%ME&%UHME

P

%VR=97EH=EIT9

N

F%I

+@

震旦系松山群'

)@

燕山期花岗岩'

!@

断层'

#@

重力负异常
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金属矿具指示作用%此外#通过野外地质调查#在路

口村北东方向山口发现片麻状花岗岩#沿沟上约

)**M

见中细粒二云二长花岗岩#宽约
+**M

%翻过

山脊在鸡公西侧#发现三条细晶岩脉#桥边见一条

伟晶岩脉#平均宽约
+'AM

#局部与石英脉共伴生#

并见有黄铁矿矿化%在雅山岩体西侧
;*M

处#见有

一条白云母花岗岩脉%根据以上找矿标志#路口&

石门山一带可作为找矿潜力区#且该找矿潜力区锂

资源类型为脉状细晶岩$霏细岩类型和锂云母型钠

化花岗岩%
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