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  摘要:江西赣州盆地晚白垩世茅店组和河口组发现大量恐龙动物化石,且化石分布集中,大多保存完整,尤其

蛋化石成窝性较好,排列较规整,属原地埋藏。文章论述了该盆地内恐龙化石赋存的地层、岩性、化石保存形式及

埋藏特征等,认为该盆地内恐龙动物群聚集或恐龙化石集中分布在晚白垩世早期茅店组和晚白垩世晚期河口组;

茅店组—河口组,恐龙动物化石保存形式具有“单类型→多类型组合共存”和“不同类型恐龙蛋共生→蛋与骨共生”

的规律,甚至出现含胚胎恐龙蛋、恐龙骨骼和龟鳖类化石集群埋藏,为进一步探讨盆地演化和恐龙生存环境提供实

际材料。
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  江西赣州盆地保存了许多珍贵的恐龙遗迹,是
江西省发现恐龙化石最多的地区,也是中国东南部

重要的恐龙化石产地。杨钟健[1-2]最早在该盆地发

现了恐龙化石并对化石进行了详细研究,在赣州市

章贡区五里亭附近发现了一窝共24枚恐龙蛋化石。
尔后,南康、赣州、赣县等地相继发现并出土了大量

恐龙蛋、恐龙骨骼和龟鳖类化石[3-5],特别是含胚胎

恐龙蛋化石和“蛋、骨”共生现象在古生物学界引起

关注和重视,为研究恐龙生存与灭绝事件提供了实

物材料,因此,赣州盆地是探索白垩纪地球演化和

生命进化较理想的地区之一。本文重点论述赣州

盆地恐龙化石的赋存规律、保存形式和埋藏特征,
为进一步探讨盆地演化和恐龙生存环境积累实际

素材。

1 区域地质背景

赣州盆地位于江西南部,面积约1261.85km2,
出露主体地层为上白垩统。盆地总体呈NE-SW 延

展,北东与兴国盆地贯通,平面呈葫芦状,是兴国—
南康断陷盆地的一部分,地质构造复杂[6-10](图1)。
该盆地形成于中国东部大陆边缘活动阶段,其演化

发展主要受控于大余—南城断裂,盆地地层层序反

映沉积中心向南东部控盆断裂一侧迁移,形成断陷

单斜盆地或箕状盆地。岩层走向除盆地边缘因受

古地形影响随边界变化外,大部分地区岩层走向均

为NE-NNE向,一致向SE倾斜,地层倾角一般为

10°~20°。
赣州盆地已知恐龙化石产地有21处,主要分布

于盆地西部(南康区横寨小河)、西北部(南康龙

华—赣州开发区湖边)、东南部(章贡区沙河—赣县

茅店)和西南部(南康区龙岭),累计出土恐龙蛋化

石3300余枚,较完整的恐龙骨骼化石19具、龟鳖类

化石17具。

2 恐龙化石赋存规律

赣州盆地晚白垩世地层发育较齐全,可划分早

期赣州群茅店组、周田组和晚期圭峰群河口组,主
要发育一套陆相红色碎屑岩,局部夹基性火山岩和

火山碎屑岩,产恐龙化石和龟鳖类化石。

2.1 化石赋存的地层

赣州盆地恐龙动物或恐龙化石集中分布于晚

白垩世早期茅店组(K2m)和晚期河口组(K2h)。
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图1 赣南晚白垩世地层分布略图(a)及赣州盆地恐龙化石资源分布图(b)

Fig.1 DistributionmapoflateCretaceousstratainsouthernGanzhou(a)anddinosaurfossilsinGanzhouBasin(b)

茅店组(K2m):以赋含恐龙蛋化石为主要特

点,恐龙骨骼化石不多见,且恐龙蛋以窝蛋居多,一
般一窝至少在8枚以上。目前在该组中仅发现1个

化石富集层段,化石主要集中分布于茅店组上部,
化石层沿走向不稳定,延伸长一般<5km,多为1~
2km。

河口组(K2h):以赋含恐龙及其蛋化石(包括含

胚胎恐龙蛋)和龟鳖类化石为特点,化石类型丰富

多样。该组自下至上均已发现恐龙化石遗迹,富集

层段多达5个。恐龙及其蛋化石一般顺层分布,化
石层沿走向延伸长可达5~10km,一般为1~
3km。

上述2个地层层位每个化石富集层段赋含的恐

龙化石数量不同,每个化石层段、每处化石产地包

含恐龙化石的细层及蛋窝的间距与数量也不相同,
具体无法精准统计。但毋容置疑,恐龙既可分散或

单独生活,又可成群集中产蛋。

2.2 化石赋存的岩性

赣州盆地赋含恐龙化石的地层为一套由不同

粒级富钙、铁质的砂、砾组成的碎屑岩系,主要岩性

为砖红色、紫红色钙质细粒岩屑杂砂岩、含砾细—
中粒岩屑杂砂岩、砂砾岩及细—中砾岩,化石一般

产于正粒序层的中、上部,按岩性组合性质,大致分

3种类型。
砾岩为主型:以不同粒级的砾岩、砂砾岩为主,

夹不同粒级的岩屑杂砂岩及少量钙质粉砂岩组合,
如南康南山、赣州青峰药厂等化石产地属于此类型。

砂岩为主型:以不同粒级的岩屑杂砂岩为主,
夹粉砂岩、粉砂质泥岩、含砾岩屑杂砂岩及砂砾岩

组合。该类型化石产地较多,如南康横寨小河、赣
州沙石吉埠、南康龙华黄塘、南康唐江店前等。

砂岩夹含钙质结核砂岩型:以不同粒级的岩屑

杂砂岩为主,夹粉砂岩、含砾岩屑杂砂岩及砂砾岩

组合,特点为岩屑杂砂岩中钙质含量高,并见“姜块

状”和“豆粒状”钙质结核,南康龙岭向阳、龙岭罗屋

等化石产地属于此种类型。

3 恐龙化石保存形式

赣州盆地恐龙动物化石保存形式多样,茅店

组—河口组,恐龙动物化石具有“单类型→多类型

组合共存”和“不同类型恐龙蛋共生→蛋与骨共生”
的特点,甚至出现含胚胎恐龙蛋、恐龙骨骼和龟鳖

类化石集群埋藏,特别是含胚胎恐龙蛋具有较高的

科学研究价值。
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3.1 各类蛋化石共存

赣州盆地恐龙蛋化石产出较集中的地区,如南

康龙岭罗屋、唐江店前、横寨小河和赣州沙石吉埠

等地,常见各类恐龙蛋化石在上、下相邻岩层中或

同一岩层面近距离出现,主要有长形蛋(壳饰为点

线状)(图2)、圆形蛋(图3)和粗皮蛋(粗糙丘点状壳

饰)或小蛋(长径<10cm)与大蛋(长径16~20cm)
共生,有时多种类型的多窝蛋相邻产出。这些蛋化

石中,有龟鳖类蛋与之共生,这值得进一步研究。

图2 长形蛋(未定种)

Fig.2 Microscleregg(speciesundefined)

图3 圆形蛋(未定种)

Fig.3 Roundegg(speciesundefined)

恐龙蛋化石大小悬殊,大者长径>18cm,小者

长径<6cm。蛋体形态多样,有圆形、椭圆形、长椭

圆形、卵圆形和橄榄形等。蛋壳外表面有较光滑饰

纹、褐色点线饰纹和粗糙丘点状饰纹等。

3.2 蛋与骨骼化石共存

在南康龙岭向阳、赣州五里亭、沙石吉埠等地,

可见不同类型的恐龙蛋化石与数量不等的恐龙骨

骼化石并存,在同一岩层内、或在上下相邻岩层中、
或在同一块标本中共生(图4),这一现象在我国广

东南雄、山东莱阳、河南和内蒙等地已有发现,但江

西赣州则开创了恐龙蛋、骨共生的先例,为恐龙及

蛋的归属、分类与演化等研究提供了新材料。

图4 恐龙蛋与恐龙骨骼化石共存

Fig.4 Pileddinosaureggsandbones

3.3 蛋、骨与龟鳖类化石共存

赣州盆地河口组多数恐龙化石产地(南康龙岭

向阳、南康罗屋、赣州五里亭、沙石吉埠、沙河工业

园等)均出土数量不等的龟鳖类化石,即恐龙化石

与龟鳖类化石共生,尤其在南康龙岭向阳、南康罗

屋、赣州沙石吉埠等地出现恐龙蛋、含胚胎骨骼恐

龙蛋、恐龙骨骼、龟鳖类化石共存。

4 恐龙化石埋藏特征

赣州盆地恐龙动物化石组合具有分布广、化石

层数多、自然属性强、埋藏量大、类型丰富、集中产

出和埋藏浅、保存完整、成窝性好、“龙、蛋、龟”共生

等特点。

4.1 恐龙蛋化石埋藏特征

恐龙蛋化石见于赣州盆地所有恐龙化石产地,
但各产地一般见1层产蛋层,最多见4层(南康小

河)。蛋化石基本保持原始的窝状,仅少数层位或

产地的蛋化石呈蛋壳碎片状。蛋窝间距不一,赣州

沙石吉埠产地较密集处蛋窝间距为3~5m,最密集

处蛋窝间距不足2m;南康罗屋蛋窝间距一般为

5~10m;横寨小河蛋窝最大间距在100m 以上。
盆地内各化石产地蛋窝内,蛋化石数量不等,一般

为10~20枚/窝,最多达30多枚/窝或更多。以南
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康龙华黄塘产地为例,该产地出土3窝共63枚蛋化

石,最多的一窝有32枚;蛋体大小略有差别,但基本

呈椭圆形,长为16~18cm、横切径为7~8cm,蛋壳

厚为0.15~0.2cm;每窝蛋均有3或4层叠覆,每
一层均为8枚蛋呈椭圆形或圆形放射状排列,且排

列方式均为内高外低;窝蛋内圈直径约为35cm。
赣州盆地恐龙蛋化石壳饰以点线状(长形蛋)

和粗糙丘点状(粗皮蛋)为主,蛋壳颜色有褐色、暗
褐色和灰白色,以褐色者居多。蛋壳外表面总体较

光滑,有的蛋壳有裂纹,甚至存在不同程度破损和

压塌现象,蛋内充填物与围岩一致,可能受成岩压

实作用所致。
赣州盆地恐龙蛋化石分布集中,成窝性好,蛋

体大多形态完整,蛋在蛋窝中排列较规整,说明恐

龙蛋未经搬运或仅短途搬运即被沉积物迅速覆盖,
受后期构造影响较小,主要表现为原地埋藏性质,
即恐龙产蛋环境相对稳定。

盆地内各产地恐龙蛋的类型和蛋的排列形式

以及蛋窝的数量等均不相同,说明当时可能有种类

不一、大小不同的恐龙动物群共同活动或生活在这

一区域。

4.2 恐龙骨骼化石埋藏特征

赣州盆地恐龙骨骼化石埋藏地较多,主要限于

晚白垩世晚期河口组中上部冲洪积扇中、远端相湖

岸区,与河口组恐龙蛋化石产地埋藏环境一致。恐

龙骨骼化石大多产于河口组沉积序列正粒序层中、
上部细碎屑岩中,骨骼化石与共生的蛋化石数量基

本呈正比,与赋存化石的岩层厚度也具有一定关

系,即化石层的岩层厚度较大时,骨骼化石数量稍

多,保存较好。化石层主体岩性为紫红色钙质砂

岩,其中多有灰绿色钙质砂岩和砾岩、砂砾岩或含

砾砂岩呈透镜状分布。钙质砂岩最厚为3~5m,一
般为1~2m。灰绿色钙质砂岩、砾岩或砂砾岩常沿

走向或倾向在较短距离(几米或几十米)内尖灭—
再现。

从恐龙骨骼化石出土和发掘现场的埋藏情况

分析,不同属种和不同大小个体的恐龙骨骼可同时

出现于同一产地(如南康龙岭),但未出现恐龙骨骼

无规律、分散或无序堆积在一起或一窝多体等现

象,这反映恐龙骨骼主要埋藏于当时地势较低的湖

岸漫滩或洪泛平原,说明该盆地恐龙骨骼未经水流

冲刷搬运或仅短途搬运即被埋藏保存,具有原地埋

藏的特点。

5 结 论

(1)赣州盆地恐龙动物群聚集或恐龙化石集中

分布于晚白垩世早期茅店组(K2m)和晚期河口组

(K2h),前者以赋含恐龙蛋化石为主要特点,恐龙骨

骼化石少见;后者以赋存恐龙及其蛋化石(包括含

胚胎恐龙蛋)和龟鳖类化石为特色。
(2)赣州盆地茅店组—河口组,恐龙化石保存

形式具有“单类型→多类型组合共存”和“不同类型

恐龙蛋共生→蛋与骨共生”的规律,甚至出现含胚

胎恐龙蛋、恐龙骨骼和龟鳖类化石集群埋藏。
(3)赣州盆地恐龙化石分布集中,化石层数多、

埋藏量大、类型丰富、保存完整,尤其蛋化石成窝性

好,具原地埋藏的特点。
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Occurrenceruleandburiedcharacteristicsof
dinosaurfossilsintheGanzhouBasin,JiangxiProvince

HEFa-lin1,HUANGXin-jie1,LIXiao-yong2
(1.TeamOneofJiangxiNonferrousMetalsGeologicalExplorationBureau,Yingtan335003,China;

2.GeologicalSurveyofJiangxiProvince,Nanchang330030,China)

  Abstract:TheLateCretaceousMaodianandHekouFormationsoftheGanzhouBasininsouthernJian-
gxiProvincewerefoundtohostalargenumberofdinosaurfossils,whicharecollectedlydistributedand
wellpreserved.Inparticular,wellpreservedfossilizeddinosaureggsarelaidelaboratelyincircularnests.
Thepapermainlydiscussesthefossil-bearingstrataandlithology,preservingformandburiedcharacteris-
ticsofdinosaurfossilsinthebasin.Itisbelievedthatdinosaurfaunaordinosaurfossilsoccurmainlywith-
intheLateCretaceousMaodianFormationandHekouFormationinthebasin.Thedinosaurfossilspre-
servedintheMaodianandHekouformationsarecharacterizedbyoccurrenceassemblages:singletypeto
varioustypesofdinosaurfossils,andeggstoegg-bonemixing,evenembryo-bearingeggsanddinosaur
skeletonsburiedwithtortoisefossils.Thiscomplexoccurrencewillproviderealmaterialsforfurtherinves-
tigatingtheevolutionofthebasinandlivingenvironmentofdinosaurs.

Keywords:occurrencerule;preservingform;buriedcharacteristics;dinosaurfossils;GanzhouBasin
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