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  摘要:良坑钼钨矿区位于赣东北断裂带南东侧、钦杭成矿带北部多金属成矿带内,成矿地质条件优越。文章研

究良坑钼钨矿区的地质特征,分析该矿区的土壤地球化学异常,结合地形、地质及矿化特征等,共圈定6个综合异

常。优选3个最有利的综合异常进行工程验证,发现数条钼矿体和钨矿体,取得了较好的找矿效果,拓展了赣东北

断裂带南东侧找矿新领域,表明土壤地球化学测量在良坑钼钨矿区勘查中具有较好的应用效果,对赣东北断裂两

侧进一步找矿具有一定参考。
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  赣东北德兴地区位于钦杭成矿带北部多金属

成矿带内,受区域地质背景、大地构造环境等影响,
区内构造作用强烈,岩浆活动频繁,具有优越的成

矿地质条件和良好的找矿前景,是我国重要的多金

属矿产勘查区[1-3]。

20世纪80年代以来,国内一些地质工作者对

赣东北德兴地区构造演化、岩浆活动、成矿作用、矿
床成因、矿 产 勘 查 及 技 术 方 法 等 进 行 了 相 关 研

究[4-12]。通过对德兴铜矿、银山多金属矿、金山金矿

等矿床进行研究,认为该区矿床成因类型主要有与

早—中侏罗世岩浆—热液作用有关的Cu-Mo-Au-
Pb-Zn-Ag矿床和与新元古代地体碰撞有关的剪切

带型金矿床[13],这些矿床集中分布于赣东北断裂北

西侧。目前,对赣东北断裂南东侧矿床的地质研究

较少。
土壤地球化学测量作为一种常规地球化学勘

查方法,在地表浅部勘查与深部隐伏矿床勘查中

具有较好的找矿效果[14-18]。为了进一步缩小找矿

范围,确定找矿靶区,对赣东北断裂南东侧良坑钼

钨矿区东部开展土壤地球化学测量,依据相关异

常发现了较好的钼、钨矿体,取得了显著的找矿

效果。

1 矿区地质特征

1.1 地层

  矿区主要出露南华系、震旦系、寒武系及第四

系,总体呈NE向展布,倾向NW,倾角40°~70°(图

1)。南华系在矿区东部大面积出露,自下而上为休

宁组(Nh1x)、南沱组(Nh2n),岩性主要为变质砂

岩、粉砂岩、泥岩、冰碛泥砾岩。震旦系在矿区中部

呈NE向条带状展布,自下而上为蓝田组(Z1l)、皮
园村组(Z2p),岩性主要为炭(钙)质页岩、泥晶白云

岩、微晶灰岩、硅质岩,其与下伏南沱组(Nh2n)呈整

合接触。寒武系出露于矿区西北部,自下而上为荷

塘组(∈1h)、华严寺组(∈3hy),岩性主要为板岩、
硅质岩、灰岩、钙质页岩,其与下伏皮园村组(Z2p)
呈整合接触。第四系冲积层(Qhl)分布于山间沟

谷,主要由松散的砂、砾石及亚粘土组成。其中,南
华纪休宁组(Nh1x)为矿区主要赋矿地层。
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图1 良坑钼钨矿区地质简图

Fig.1 GeologicsketchmapoftheLiangkengMo-W miningdistrict
1-联圩组;2-华严寺组;3-荷塘组;4-皮园村组;5-蓝田组;6-南沱组;7-休宁组;8-岩脉;9-地质界线;10-断层;11-矿体;12-土壤

地球化学测量范围

1.2 构造

受赣东北断裂影响,矿区主要发育 NE向和

NNE向2组断裂(图1),二者与成矿关系密切,控
矿以NE向断裂为主,NNE向断裂次之。其中,NE
向断裂走向为50°~70°,倾向 NW 或 NNW,倾角

50°~80°,延长>2800m,沿走向延伸出矿区;NE
向断裂以扭性为主,部分兼具压性,局部见糜棱岩

化发育,且被NNE向断裂切割;NE向断裂与成矿

关系密切,为矿化石英脉提供有利的赋存空间;辉
钼矿化、黑钨矿化、白钨矿化沿破碎带内石英脉发

育,见硅化、绿泥石化、绢云母化、黄铁矿化等蚀变,
如F1、F2、F3。NNE 向断裂走向10°~30°,倾向

NWW,倾角55°~65°,宽0.5~3.5m,走向延长约

1800m;NNE向断裂为张性,断面上见滑动镜面、
擦痕及绿泥石膜,破碎带宽窄变化较大,平面为波

曲状;辉钼矿化、黑钨矿化沿破碎带内石英脉发育,
局部富集形成钼矿体、钨矿体,如F4。此外,矿区还

有近EW向和NNW向断裂,其中近EW 向断裂为

压扭 性,见 硅 化、绿 泥 石 化,但 未 见 明 显 矿 化。

NNW向断裂与成矿无关,为成矿期后平移断裂,不

仅切断早期黑云正长花岗岩脉,且破坏早期矿体。

1.3 岩浆岩

矿区岩浆活动强烈,主要有燕山期黑云正长花

岗岩,浅肉红—肉红色,中细粒似斑状花岗结构,块
状构造,主要矿物成分为钾长石、斜长石、石英、黑
云母等。黑云正长花岗岩锆石U-Pb同位素年龄为

115.6±2.0Ma,属燕山期早白垩世岩浆活动的产

物[19]。黑云正长花岗岩侵入接触界线呈不规则状,
保存有残留顶盖,岩体内原生流动构造不发育,且
多呈NE向岩脉状产出,说明其就位与 NE向断裂

关系密切,属顶蚀的被动就位机制,剥蚀程度较浅,
氧化系数平均为0.47[20]。黑云正长花岗岩作为成

矿母岩,为成矿提供物质来源[21],主要以岩脉产出,
其与围岩接触带中的钼钨矿化、黄铁矿化、硅化等

发育,局部富集形成矿体(图1)。

1.4 围岩蚀变

矿区围岩蚀变有黄铁矿化、硅化、绢云母化、绿
泥石化、碳酸岩化等,多呈线型分布于构造破碎带

及其两侧。其中,黄铁矿化、硅化与钼钨矿化关系

最密切。成矿前,黄铁矿为浅黄色,自形、半自形晶
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结构,呈星点状分布;成矿期,黄铁矿呈自形粒状、
不规则粒状、团块状分布的胶状、烟灰色粉末状产

于硅化碎裂岩中,且后两者与钼钨矿化关系密切;
成矿后,黄铁矿呈细脉状产于晚期裂隙与片理中,
与绿泥石化、绢云母化共生。硅化沿构造破碎带及

两侧分布,主要以脉状、网脉状石英脉产出,而钼钨

矿化多沿石英脉内部、边部及其裂隙面发育。

1.5 矿体特征

矿体赋存于休宁组变质砂岩中,主要受NE向、

NNE向断裂控制,钼钨矿化主要沿NE向、NNE向

断裂派生的羽状张性裂隙充填,形成石英脉型钼矿

体或石英脉型钨矿体。矿体多呈细脉状、透镜状产

出,走向50°~55°,倾向NW,倾角64°~85°,走向延

长50~570m,倾向延伸40~340m;矿体厚度一般

为0.23~3.33m,最大厚度为4.66m;矿化石英脉

体厚度几厘米至几十厘米,延伸几米至几十米,含
石英脉密度1~6条/m,含脉率为5%~15%,局部

含脉率高达30%。矿石结构主要为他形晶粒结构、
半自形晶粒结构、压碎结构、交代结构。矿石构造

主要为细脉状、浸染状、网脉状及斑点状。金属矿

物主要为辉钼矿、黑钨矿,少量白钨矿、黄铜矿、黄
铁矿。脉石矿物主要为石英,其次为绿泥石、绢云

母。矿石自然类型为岩浆期后高温热液阶段形成

的原生硫化物矿石,矿石工业类型为钼矿石和钨

矿石。

2 土壤地球化学测量

(1)根据研究区主体构造方向及各地质单元特

征,确定土壤地球化学测线方向为145°,网度为

200m×40m,局部重点地段按100m×40m网度

加密。本次土壤地球化学测量面积为0.93km2,共
采集样品350件,并布设5%的重复样。

(2)结合类似地区工作经验,取样层位以B层

中上部为主,样品由采样点周围点线距1/10范围内

的3~5处子样组合而成。采样深度为20~50cm,
采样介质为亚砂土、亚粘土、粘土质等,样重300g。
野外采样时,利用GPS定位仪和罗盘进行定点,并
对采样点及周围的地形、地质、矿化蚀变等情况作

详细记录。
(3)样品处理严格按照“干燥—碎样—过筛(40

目)—拌匀—称重(≥150g)—装袋—装箱”等工序

进行加工与保存,严格防止样品交叉污染,然后送

交实验室分析。
(4)在国土资源部南昌矿产监督检测中心实验

室采用等离子体质谱法(ICP-MS)完成土壤样品分

析,主要分析 Mo、W、Cu、Sn、Pb、Zn、Au、Ag等8种

元素。

3 土壤地球化学测量结果

3.1 土壤地球化学特征

  目前确定背景值及异常下限的常见方法有长

剖面法、图解法和计算法等,后两者均属于数理统

计方法[22]。研究区土壤地球化学原始数据既不符

合正态分布,也不满足对数正态分布,因而确定异

常下限前需对原始数据进行必要处理。本文采用

常用的迭代剔除法,先将原始数据转换成对数值,
再用X±3S进行特高值和特低值剔除,直到满足正

态分布后再对剩余数据进行统计。
采用中国地质调查局 MeMapGIS6软件对各元

素平均值、标准离差等地球化学参数进行统计,再
根据T=X+1.5S求得各元素异常下限值,富集系

数=平均值/土壤元素丰度,变异系数=标准离差/
平均值。统计结果(表1)显示,W、Cu、Ag、Mo的标

准离差较大,Au、Mo、W 的变异系数较大,W、Ag、

Mo、Sn的富集系数较大,说明 W、Mo、Ag等元素在

土壤中发生了较强的次生富集,局部富集形成矿

化,而其它元素分布较均匀。
运用地球化学软件GeoIPAS3.2对研究区土

壤样品原始数据进行相关分析(表2),可知主成矿

元素 Mo与伴生元素 Au、Cu、Ag、Sn呈正相关,其
中 Mo与Au、Cu相关性较高,Mo与Au相关系数

最大;W与Ag、Sn、Pb、Zn、Cu呈正相关,其中 W与

Ag、Sn、Pb相关性较高,W与Ag的相关系数最大。
为进一步研究土壤中不同元素之间的地球化

学特征,应用GeoIPAS3.2软件对土壤样品原始数

据进行R型聚类分析(图2)。聚类过程中,Pb、Zn
最先聚类,其次是 Ag、W,中间是Sn、Cu,最后是

Au、Mo。依据元素聚类次序将8个元素分为3组。
第1组由Pb、Zn组成,第2组由 Ag、W、Sn、Cu组

成,第3组由 Au、Mo组成。截取距离系数0.5和

0.7进行分析,Au、Mo距离系数<0.5,Ag、W、Sn、

Cu距离系数0.5~0.7,Pb、Zn距离系数>0.7,与
按照聚类顺序分成的3个元素组合基本一致。
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表1 土壤地球化学测量数据统计

Table1 Statisticsofsoilgeochemicalmeasurementdata

元素 样品数 最小值 最大值 均值 标准离差 异常下限 变异系数 地壳丰度 富集系数

Au 350 0.47 5.75 1.51 0.19 2.9 1.06 1.40 108.11

Ag 350 69.18 3801.89 380.19 0.35 1273.5 0.13 80.00 475.24

Sn 350 2.40 26.92 6.46 0.22 13.8 0.27 2.50 258.26

Cu 350 10.23 316.23 43.65 0.35 146.2 0.21 24.00 181.88

Pb 350 19.50 162.18 56.23 0.15 94.4 0.09 23.00 244.50

Zn 350 31.62 371.54 109.65 0.20 218.8 0.10 68.00 161.25

W 350 1.86 309.03 18.20 0.42 77.6 0.33 1.80 1010.94

Mo 350 0.59 19.50 2.14 0.33 6.7 0.98 0.80 267.25

  注:w(Au、Ag)/10-9,w(其他元素)/10-6,地壳丰度值引自迟清华等[23]。

表2 土壤地球化学数据相关系数矩阵

Table2 Matrixofcorrelationcoefficientsofsoilgeochemicaldata

元素 Au Ag Sn Cu Pb Zn W Mo

Au 1.000

Ag 0.053 1.000

Sn 0.013 0.488 1.000

Cu 0.069 0.382 0.526 1.000

Pb -0.015 0.378 0.204 0.185 1.000

Zn 0.002 0.397 0.191 0.253 0.740 1.000

W -0.034 0.581 0.354 0.174 0.321 0.186 1.000

Mo 0.462 0.092 0.073 0.211 -0.042 -0.049 -0.040 1.000

图2 土壤地球化学元素R型聚类分析谱系图

Fig.2 R-typeclusteringanalysisdendrogramofsoilge-
ochemicalelements

3.2 单元素异常特征

为研究土壤地球化学异常在平面上的分布特

征,本次采用异常下限值的1、2、4倍分别划分异常

外带、中带、内带,应用GeoIPAS3.2软件绘制区内

Mo、W等8种元素的单元素地球化学异常图(图

3)。Mo异常8个,异常最大面积为0.237km2;W
异常5个,异常最大面积为0.13km2;Mo、W 异常

分带明显,部分显示3级浓度分带。

由图3可 知,研 究 区 土 壤 地 球 化 学 异 常 以

Mo、W 为主,伴生Cu、Pb、Au、Ag异常,局部叠加

Sn、Zn异常。其中,Mo、W、Cu异常多呈 NE向

展布,异常分布集中,浓度分带明显,具多个浓集

中心;异常主要沿 NE向断裂F2、F3 及已知矿体

NE方向延伸展布,与 NE向断裂关系密切。Pb、

Ag异常与 Mo、W、Cu异常展布基本一致,与 NE
向断裂关系密切,但异常面积相对较小,强度相

对较弱。Au、Sn、Zn异常面积小,分布较分散,多
分布 于 主 成 矿 元 素 外 围,与 NE 向 断 裂 关 系

不大。
部分元素在组合分带中同时出现,这对元素异

常在平面上的分带性具有一定影响。研究区元素

异常由内向外显示2个元素组合,内带元素组合为

Mo-W-Cu-Sn,外带元素组合为Pb-Zn-Ag-Au,与高

温热液矿床中元素组合分布规律基本一致[24]。
总之,区内 Mo、W等元素异常强度高、规模大,

且各元素之间具有较好的套合性,异常主要沿 NE
向断裂分布,且异常展布方向与已知矿体延伸方向

基本一致。
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图3 研究区土壤地球化学测量异常图

Fig.3 Soilgeochemicalanomalymapsofthestudyarea
1-岩脉;2-地质界线;3-断层;4-矿体;5-综合异常及编号;6-勘探线及编号;7-钻孔;8-老硐

3.3 综合异常特征

矿体分布往往受多种因素影响,在研究矿体地球

化学异常特征、圈定综合异常时,需综合考虑相关因

素[15-17]。综合考虑研究区各元素的次生富集特征,主
成矿元素Mo、W与伴生元素的相关性,元素R型聚

类特征,单元素异常分布特征、分布规律及分带性等

因素后,结合矿区地形、地质、矿化等特征对综合异常

进行分析,借助 Mapgis软件,共圈定出6个综合异常

(Ⅰ-Ⅵ),各综合异常特征如图3所示。

3.3.1 综合异常Ⅰ
分布在研究区西北部,向北、向西均延伸出区

外,出露地层主要为震旦纪蓝田组,岩性为炭质页

岩、泥岩、泥晶白云岩、微晶灰岩、钙质页岩;次为寒

武纪华严寺组和皮园村组,岩性为灰岩和硅质岩、
硅质页岩。NE向断层F1、F2 以及NNE向断层F4
从异常边部穿过。

异常呈NE向不规则状,面积为0.274km2。异

常以Mo、Au为主,伴生 W、Ag。虽异常面积较大,但
元素组合较简单,套合性较差。虽 Mo、Au异常面积

较大,但 W、Ag仅具有一级浓度分带,异常面积较小。
由于异常面积大,导致元素∑NAP值较大。

3.3.2 综合异常Ⅱ
分布在研究区北东部,向东延出区外,出露地

层主要为南华纪休宁组,岩性为变质砂岩、粉砂岩、
泥岩;次为南沱组,岩性为含砾砂泥岩、粉砂质泥
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岩、含砾岩屑石英细砂岩、含砾粉砂质泥岩,休宁组

与南沱组接触界线从异常中部穿过。NE向断层F3
从异常边部穿过,与成矿关系密切。

异常呈 NW 向不规则状,面积为0.142km2。
异常以 W、Ag、Pb、Cu、Mo为主,伴生 Au、Sn、Zn。
异常面积大,元素组合复杂,浓集中心明显,各异常

套合性较好。W、Cu显示三级浓度分带,Ag、Pb、

Mo均显示二级浓度分带,且为该区最大的 W、Ag
异常,元素∑NAP值较大。

3.3.3 综合异常Ⅲ
分布在研究区中北部,出露地层、岩性与综合

异常Ⅱ一致,且休宁组与南沱组接触界线从异常中

部穿过。NE向断层F3 从异常中部穿过,与成矿关

系密切。
异常呈 NE向不规则状,面积为0.121km2。

异常以Pb、W、Ag、Mo为主,伴生Zn、Au、Cu。异

常面积较大,元素组合复杂,浓集中心明显,套合性

较好。Pb、W 显示三级浓度分带,Zn、Ag显示二级

浓度分带,为该区最大 Pb异常,元素∑NAP值

较大。

3.3.4 综合异常Ⅳ
分布在研究区西部,出露地层主要为南华纪休

宁组,岩性为变质砂岩、粉砂岩、泥岩。NE向断层

F3 在异常外围穿过,已知矿体向北东延伸进入该

异常。
异常呈NE向椭圆状,面积为0.093km2。异

常以 Mo、Cu、W 为主,伴生Sn、Ag、Zn。异常面积

一般,元素组合复杂,浓集中心明显,异常套合性较

好。Mo显示三级浓度分带,Cu显示二级浓度分

带,元素∑NAP值一般。

3.3.5 综合异常Ⅴ
分布在研究区中部,出露地层、岩性与综合异

常Ⅳ一致。异常内部及外围构造不发育,已知矿体

向东延伸进入该异常。
异常呈 NNE向“8”字型,面积为0.060km2。

异常以 Mo、Cu为主,伴生Sn、Ag、Pb。异常面积较

小,元素组合一般,浓集中心较分散,套合性一般。

Mo、Cu、Sn显示二级浓度分带,而Ag、Pb仅具有一

级浓度分带,元素∑NAP值较小。

3.3.6 综合异常Ⅵ
分布在研究区东部,向东延出区外,出露地层、

岩性与综合异常Ⅳ一致。异常内部及外围构造、矿
化均不发育。

异常呈NE向椭圆状,面积为0.059km2。异

常以 Mo、Au为主,伴生Ag、Cu。异常面积较小,元
素组合简单,浓集中心明显,异常套合性较好。Mo、

Au显示三级浓度分带,而Ag、Cu仅具有一级浓度

分带,元素∑NAP值较小。

4 综合异常优选与工程验证

4.1 综合异常优选

在分析研究区元素土壤地球化学、单元素异常和

综合异常特征的基础上,结合矿区地质条件、控矿因

素和已知矿体特征,对综合异常进行优选[15-17]。
研究区主体构造呈 NE向,且 NE向断裂为主

要控矿构造。中部已知矿体呈 NE向延伸,且已延

伸进入Ⅳ异常。对比各综合异常,其中Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ综

合异常面积较大,主成矿元素 Mo、W 异常面积较

大,元素组合复杂,浓集中心明显,异常套合性较

好,主成矿元素均显示二、三级浓度分带,伴生元素

较多,∑NAP值较大。对各综合异常打分、排序,

Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ综合异常排序依次为1、2、3(表3)。
因此,本次优选出综合异常Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ作为找矿

靶区进行工程验证(图3)。

4.2 工程验证

对综合异常Ⅱ主要采用地表槽探和深部老硐

进行验证。探槽内见多条矿化石英脉,其中见黑钨

矿化、黄铁矿化及褐铁矿化,但矿化相对较弱;样品

化学分析结果表明,WO3 品位最高为0.012%,

WO3 品位最低为0.005%。老硐中见多条矿化石

英脉(图4),其内见黑钨矿化、辉钼矿化、黄铜矿化、
黄铁矿化及磁黄铁矿化,局部见银矿化。根据工业

指标 圈 出 多 条 钨 矿 体,单 样 WO3 品 位 最 高 为

1.70%,WO3 品 位 最 低 为 0.08%,见 矿 厚 度 为

1.0~2.0m。
对综合异常Ⅲ主要采用地表槽探和深部钻探

工程进行验证。探槽内见多条矿化石英脉,其中见

黑钨矿化、黄铁矿化、褐铁矿化及少量黄铜矿化;样
品化学分析结果表明,WO3 品位最高为0.14%,

WO3 品位最低为0.005%,并圈出1条钨矿体。在

异常中部布置3个钻孔对深部进行验证(图5a),孔
内见数条矿化石英脉,其内辉钼矿化、黑钨矿化、黄
铁矿化、黄铜矿化及磁黄铁矿化发育;辉钼矿化主

要沿裂隙分布,黑钨矿化主要沿石英脉分布;依据

工业指标,共圈出钼矿体13条、钨矿体3条;单工程
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表3 研究区土壤地球化学综合异常特征表

Table3 Characteristicsofcompositesoilgeochemicalanomalyinthestudyarea

异常编号
综合异常 Mo异常 W异常 元素组合程度 浓集中心及异常套合性

面积/km2 得分 面积/km2 得分 面积/km2 得分 元素组合 得分 程度 得分

Ⅰ 0.274 6 0.237 6 0.008 3 Mo-Au-W-Ag 2 差 1

Ⅱ 0.142 5 0.032 3 0.130 6 W-Ag-Pb-Cu-Mo-Au-Sn-Zn 6 好 4

Ⅲ 0.121 4 0.023 1 0.047 5 Pb-W-Ag-Mo-Zn-Au-Cu 5 好 4

Ⅳ 0.093 3 0.036 4 0.038 4 Mo-Cu-W-Sn-Ag-Zn 4 较好 3

Ⅴ 0.060 2 0.028 2 0.000 2 Mo-Cu-Sn-Ag-Pb 3 一般 2

Ⅵ 0.059 2 0.044 5 0.000 1 Mo-Au-Ag-Cu 1 较好 3

异常编号
浓度分带 伴生元素 ∑NAP值 成矿地质条件 评序结果

分带 得分 个数 得分 数值 得分 优劣 得分 总分 名次

Ⅰ 3 3 2 1 1.83 6 一般 4 32 4

Ⅱ 3 3 6 6 1.29 5 好 8 46 1

Ⅲ 3 3 5 5 0.57 4 好 8 39 2

Ⅳ 3 3 4 4 0.48 3 较好 6 34 3

Ⅴ 2 2 4 3 0.27 2 一般 4 22 5

Ⅵ 3 3 3 2 0.15 1 较差 2 20 6

图4 平硐中段平面图

Fig.4 Planemapatthemiddlesegmentoftheadits
1-南沱组;2-休宁组;3-地质界线;4-矿化石英脉;5-导线点

Mo品位为0.03%~0.63%,见矿厚度为1.0~
2.35m;单工程 WO3 品位为0.17%~2.97%,见矿

厚度为1.0~1.78m。
由于地表植被茂盛,覆盖层较厚,综合异常Ⅳ

主要采用深部钻探工程进行验证。在异常中部布

置2个钻孔对深部进行验证(图5b),孔内见数条矿

化石英脉发育,其内辉钼矿化、黑钨矿化、黄铁矿

化、黄铜矿化及磁黄铁矿化发育,且辉钼矿化、黑钨

矿化与石英脉关系密切;辉钼矿化主要沿裂隙分

布,黑钨矿化主要沿石英脉分布;依据工业指标,共
圈出钼矿体7条、钨矿体3条;单工程 Mo品位为

0.06%~0.51%,见矿厚度为1.0~2.36m;单工程

WO3 品位为0.19%~2.19%,见矿厚度为1.0m。

4.3 找矿前景分析

良坑钼钨矿区位于赣东北断裂SE侧、钦杭成

矿带北部多金属成矿带内,成矿地质条件优越。良

坑钼钨矿成因类型为石英脉型钼钨多金属矿床,矿
体主要受NE向、NNE向断裂控制。矿区大面积出

露休宁组赋矿地层,NE向、NNE向断裂发育,燕山

期黑云正长花岗岩侵入,硅化、黄铁矿化等围岩蚀

变强烈(图1)。
土壤地球化学测量圈出多处综合异常,且其主
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图5 勘探线剖面简图

Fig.5 Simplifiedgeologicsectionsofexplorationlines
1-休宁组;2-变质砂岩;3-变质粉砂岩;4-泥岩;5-断层;6-钼矿体;7-钨矿体;8-钻孔

要沿NE向断裂呈带状展布。通过工程验证,在Ⅱ、

Ⅲ、Ⅳ综合异常内均发现较好的钼矿体和钨矿体

(图4,图5),且矿体延伸可观、矿化蚀变强烈,说明

其为有利的综合异常。
下一步应按照钼钨矿床勘查工程间距对已发

现的矿体沿走向、倾向进行追索控制,钼、钨资源量

可能实现较大突破。根据目前综合异常验证结果,
可对其他几处异常进行探索。

5 结论与建议

(1)土壤地球化学测量可以缩小找矿范围,快
速确定找矿方向。本次共圈定 Mo异常8处、W 异

常5处,综合异常6处,优选出3处最有利的综合异

常。对Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ等3处综合异常进行工程验证和深

部探索,发现数条钼矿体和钨矿体,说明土壤地球

化学测量在良坑钼钨矿区勘查中具有较好的应用

效果。
(2)地表调查和工程揭露表明,与已发现的赣

东北断裂NW侧矿床(点)不同,良坑钼钨矿床与断

裂关系密切。钼矿体和钨矿体受NE向、NNE向断

裂控制,前者尤甚。矿体多呈透镜状、细脉状,矿化

主要为辉钼矿化、黑钨矿化,主要沿NE向、NNE向

断裂及其派生的次级裂隙分布。矿床成因类型为

石英脉型钼钨多金属矿床。
(3)由于本次探矿工程数量有限,矿体缺乏系

统控制,下一步应加密勘查工程,进一步精确圈定

钼、钨矿体范围。应注意黑云母花岗岩与围岩接触

带中的矿体以及新的矿床类型,加强断裂控矿、成
矿规律及成矿结构体系研究,进一步指导良坑钼钨

矿区矿产勘查工作。此外,除了在赣东北断裂北西

侧开展地质调查工作外,还应加强赣东北断裂南东

侧矿产资源的勘查及研究。
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Applicationofsoilgeochemiacalsurveyinexplorationof
theLiangkengMo-WoredistrictinnortheasternJiangxiProvince

SUNShe-liang1,CHENShi-hai2,LIYong-ming2,YANGXi-hao2,
ZHUChang-jie2,NIUJian-zhong2,ZENGFan-miao2

(1.GuangdongGeologicSurveyInstitute,Guangzhou510080,China;

2.GeologicalSurveyofJiangxiProvince,Nanchang330030,China)

  Abstract:LiangkengMo-WoredistrictislocatedinthesoutheastofthefaultbeltinnortheasternJian-
gxiandwithinthepoly-metallicmetallogenicbeltofthenorthernQin-Hangmineralizationbelt.Ithasan
excellentmetallogeniccondition.BasedonthegeologicalcharacteristicsoftheLiangkengMo-Wdepositin-
cludinggeomorphology,geologyandmineralization,thispaperdefinessixintegratedanomalousareasu-
singthesoilgeochemicalanomalies.Thethreeadvantageousanomalousareaswereselectedtocarryout
engineeringtesting,andseveralMo-bearingorebodiesandW-bearingorebodieshavebeenfound.Promis-
ingexplorationresultshavebeenobtained,andthiswillexpandanewfieldforprospectinginthesouth-
easternpartofthefaultbelt.Therefore,thisstudyshowsthatsoilgeochemicalmeasurementhassignifi-
cantapplicationeffectsintheprospectingoftheLiangkengMo-Woredistrictandwillprovidesomerefer-
encesforfutureprospectingonthebothsidesofthefaultbeltinnortheasternJiangxiProvince.

Keywords:Mo-Wdeposit;structure;soilgeochemistry;integratedanomaly;northeasternJiangxiProvince
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