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基金项目!中国地质调查局 (赣江流域水文地质调查&编号!88#$9%$"#%'*项目资助+

第一作者简介!刘前进#9%=<年生#男#高级工程师#本科#主要从事水文地质,环境地质方面的工作+&MJO4!!!;$<9C#!ff:L3M+

!!摘要!通过地面调查,地球物理勘探,水文地质钻探及采样测试等手段#研究赣南青塘盆地岩溶水特征+研究
表明#盆地内岩溶水主要赋存于岩溶地下河及岩溶管道B裂隙含水层中#水资源较为丰富#局部以地下河及岩溶上
升泉形式溢出地表#地下水开发以地下河及岩溶上升泉为主+综合分析认为!青塘岩溶盆地内岩溶分布在侵蚀基
准面以上#沿层面发育并受断裂及构造裂隙控制-水化学类型以+*/"B*J型,+*/".(/!B*J型为主#分别占总水
样的C=5""j,#$5="j-地下水水质以较好&%类'为主#占盆地内总水样的C$5$$j-青塘岩溶盆地外来地表水汇
入流量为99<$%!5CM""@#汇出流量为!9;$$<5=M""@#内部基础径流量为#%=%9"5"M""@+在综合分析盆地内
岩溶地下水和地表水富集程度,地下水开发条件和环境承载力等因素基础上#结合地貌和流域特点,盆地内岩溶塌
陷易发性分区#对区内岩溶地下水资源开发利用进行了区划#为该区合理利用岩溶水资源提供依据+

关键词!岩溶水-地下水-开发利用-青塘盆地-赣南
中图分类号!D;!959"!!!!!文献标识码!'!!!!文章编号!#$%;B9=<9&#$##'$"B";!B9$

!!我国岩溶地下水资源丰富#岩溶地下水天然资
源总量约#$"%5;<h9$=I"年#占全国地下水资源总
量的#"5!j#在支撑服务国民经济建设中发挥重要
作用$9B#%+岩溶山区地表破碎#渗漏严重#地表水资
源匮乏#地下水资源丰富#但由于其储存空间分布
和相互间连通的高度不均匀#给岩溶地下水资源开
采带来了极大的挑战$"BC%+受气象水文,地形地貌,
地质构造的影响#岩溶发育的规模,岩溶地下含水
结构,岩溶地下水的赋存运移与分布千差万别$;%+
岩溶山区地层岩石以碳酸盐岩为主#在强烈的溶蚀
作用下#溶洞,落水洞,岩溶洼地,漏斗等岩溶地形
发育#地表水快速渗透补给岩溶地下水#导致地表
径流量小#多数地区干旱缺水$<%+围绕国家新型城
镇化战略#基本查明示范小城镇,重要城市和城市
群三个不同层次地质环境条件和存在问题$=%#是长
江经济带地质环境综合调查工程任务之一+

本文在赣江流域水文地质调查的基础上#系统
总结青塘盆地岩溶发育规律,岩溶水化学特征,岩

溶水质量及资源量+在综合分析盆地内岩溶地下
水和地表水富集程度,地下水开发条件和环境承载
力等因素基础上#结合地貌和流域特点,盆地内岩
溶塌陷易发性分区#对区内岩溶地下水资源开发利
用进行区划#为同类地区岩溶地下水开发利用提供
依据+

!!区域水文地质背景

青塘盆地位于江西省赣州市宁都县西南部#为

-&走向的向斜盆地#长约9$_M#宽约C_M#向斜
两翼地层依 次 由 泥 盆 系)石 炭 系 华 山 岭 组
&8"*9#',石炭系梓山组&*9N'对称分布#核部由石
炭系黄龙组&*##'和二叠系马平组&D90'组成&图

9'+在地面调查时发现#盆地中常见下伏岩溶盆地
地下水冲破上覆第四系溢出地表#形成岩溶上升
泉#因而认为本区是一个覆盖型岩溶承压盆地$%%+
该区地下水是由两侧山区往盆地中心运动#盆地两
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9:第四系全新统-#:第四系更新统-":二叠系马平组-!:石炭系黄龙组-C:石炭系梓山组-;:泥盆系)石炭系华山岭组-<:南华
系上施组-=:燕山期岩体-%:松散岩类含水岩组-9$:碳酸盐岩类含水岩组-99:覆盖型碳酸盐岩类含水岩组-9#:岩浆岩类含水
岩组-9":变质岩类含水岩组-9!:碎屑岩类含水岩组-9C:上升"下降泉-9;:暗河及出口-9<:暗河天窗-9=:岩溶塌陷-9%:实测正
断层,逆断层及产状-#$:实测平移断层,性质不明断层-#9:推测断层

图9!青塘岩溶盆地水文地质图

\OT:9!+U@K343TOLJ4T6343TOLJ4MJ73VbOPTIJPT[JKQI]JQOP

侧山体发育不对称#北侧山体高大#地下水补给丰
富+通过-F向张性断裂的导水作用#该区岩溶地
下水获得了较丰富的基岩裂隙水的补给+流经盆
地后#最终由水口圩集中排出+盆地周围地下水源
源不断地向盆地径流时#受灰岩岩溶水成层发育的
控制#多数地下水沿各种通道向盆地中汇集#在向
斜轴部形成顶底均是灰岩的承压含水层#并在向斜
轴部附近以泉的形式集中排泄&图#'+在第四系覆
盖层较薄地区#承压水沿裂隙冲破第四系冲积物形
成岩溶上升泉#而在第四系残坡积的黏土,黏土碎
石层分布区#因其厚度较大#略有胶结#隔水能力较
强#一般不易形成岩溶上升泉+

5!分析测试方法

分析测试方法主要采用/.])"C<C$)#$$;生
活饮用水标准检验方法0$9$%,/.]=C"=)#$9;饮用
天然矿泉水检验方法0$99%,/8G$$;!)#$#9地下水

9:砂砾岩-#:砾岩-":灰岩-!:砂岩-C:页岩-;:千枚岩-<:压
性断裂-=:性质不明断裂-%:上升泉及流量

图#!青塘盆地补给区,径流区与排泄区示意图

\OT:#!(L?6MJIOLMJ73VK6L?JKT6JK6J#KRP3VVJK6JJP@
@OQL?JKT6JK6JOPbOPTIJPT]JQOP

质分析方法0$9#%,/.]9!=!=)#$9<地下水质量标
准0$9"%及/.]"="=)#$$#地表水环境质量标准0$9!%

C;"
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中规定的检验检测方法+测试单位为国土资源部
南昌矿产资源监督检测中心#选择以电感耦合等离
子体质谱法&,*DBZ(',电感耦合等离子体发射光谱
法&,*DB'&(',紫外分光光谱法&H2',离子色谱法
&,*',原子荧光法&'\(',容量法&2/0',重量法等
分析配套方案+地下水样品测试过程中的质量控
制通过实验室空白,加标回收,实验室重复样进行#
每批样品&每#$组样品为一批#不足#$组按一批对
待'分析实验室空白样#个#加标回收9"#个#实验
室重复样""!个#确保分析方法检出限,准确度,精
密度达到有关规范的要求+

本文对青塘盆地内地下暗河,民井,泉点及地表
水等#!处采取水样#其中全分析9=处#简分析;处+
根据/.]")9!=!=)#$9<地下水质量标准 0$9"%及

/8G")$#%$)#$9C地下水水质标准0$9C%的有关规

定#结合分析测试项目#主要选择的评价指标有
-Jm,*J#m,*4k,(/!

#k,-/"
k,\k,-/#

k,,,GP,

(6,*R,+T,*@,]J,*K;m,DN,*3,Z3,ZP,-O,'Q,
'T,\6,'4"m,-+!

m,耗氧量,磷酸根,溶解性总固
体,总硬度&简分析水样仅选择其中部分评价指标'+

本次对青塘岩溶盆地地表水进出水量测流时

间为#$#$年99月#="#%日#属枯水期#测流前后
长时间未降雨#数据较具代表性+测流地点进口C
处#出口!处#测流方法为堰测法#包括三角堰和矩
形堰+在水渠或平缓宽阔的河道主要选择矩形堰#
通过测量过堰水头高,矩形堰宽度#再查表换算成
流量#从而获得青塘岩溶盆地地表水进出水量+

7!岩溶发育特征及规律

据本次收集掌握的!!口灰岩钻孔显示#有#!
口见到溶洞#见洞率CCj+溶洞洞体高度一般为
9"CM#最高#;5%M#钻孔岩溶率9"j#揭露含水
层平均厚度9%5CM#地下水水位标高#!#5<"
##$5!M#水位埋深%"#$M+地表调查中见到溶洞
9个#暗河9条#盆地内岩溶发育#岩溶水主要沿大
小溶洞活动+

76!!岩溶赋存特征

由于可溶性岩层在沉积形成过程中是根据沉

积旋回进行的#沉积旋回之间有薄弱环节#造成层
面有一定空隙#再加上裂隙的连通作用#有利于地
下水的活动#从而对岩石产生溶蚀形成裂隙和溶
洞+据青塘狮吼山矿区资料#该矿区范围内溶洞发

育主要有#种形态!'溶洞沿层面发育#底部多近于
水平和缓倾斜的溶洞#这主要是由于该区灰岩地层
倾角很缓#地下水沿层面侵蚀溶解而形成的#如梅
窖盆地溶洞&图"'#它就是主要沿层面发育的+

(溶蚀沿层面发育#这一现象在裸露的残丘表面清
晰可见#如梅窖盆地溶蚀残丘上#清楚可见岩溶层
面和微层理发育#层面上溶蚀宽9$$""C$MM#沿
微层理溶蚀较弱#溶蚀宽仅C"!$MM+

图"!溶洞沿层面发育纵剖面图

\OT:"!26KIOLJ4Q6LIO3PJ4MJ73V_JKQILJS6@6S64377OPT
J43PT4JU6KQRKVJL6

区内岩溶发育普遍表现为由低至高溶蚀逐渐

减弱直至消失+据黄贯,梅窖,银坑,南塘等地#=口
揭露灰岩的钻孔统计#共揭露大小溶洞=;个!$"
9$$M有C!个#占;#5=j-9$$"#$$M有#=个#占

"#5Cj-#$$M以上有!个#占!5<j+近地表岩溶
发育的原因!一是近地表一般风化裂隙,构造裂隙
发育#有利于地表水的渗入#从而对岩石产生侵蚀
和溶解-二是受侵蚀基准面的控制#在侵蚀基准面
以上的地下水循环强烈#因而侵蚀基准面以上岩溶
发育&图!'#而侵蚀基准面以下地下水活动弱#甚至
处于停滞状态#地下水对可溶岩的侵蚀溶解作用大
大降低+

765!岩溶控制因素

地表可溶性岩层具有不同程度的溶蚀现象#在
节理裂隙或断裂破碎带发育地区尤为突出$9;%+地
质构造与岩溶发育关系密切#地层展布及产状,断
裂发育程度,方向,充填程度等控制了地下水运动
方向和地下水动态#决定岩溶发育的强度,方向,规

;;"
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图!!青塘盆地岩溶发育随标高分布图

\OT:!!8OQIKONRIO3P3V_JKQI@6S6437M6PIJ43PT646SJIO3P
OPbOPTIJPT]JQOP

模及岩溶形态$9<%+区内岩溶盆地断裂发育#构造裂
隙密集+因此#岩溶沿断裂及构造裂隙发育#成为
该区岩溶发育的主要特征+此次研究在盆地中部
窑下发现地下暗河9条#补给区为青塘岩溶盆地的
北翼三峰仙)油菜峡一带#由石炭系与泥盆系碎屑
岩组成+浅层地表水在向岩溶区径流的过程中#通
过发育的暗河天窗向南东径流#在瑶下一带以暗河
形式排泄+地下河管道发育于二叠系马平组&D90'
碳酸盐岩含水岩组中#受近&F 向构造裂隙控制
&图C'+该地下河平面上呈近&F向展布#流域总
面积<5!_M##岩溶区水头高差<=5<M左右#岩溶
管道总长为#;#$M#平均水力坡度"$5$!r+据现
场观察#暗河出口受控于张性构造裂隙&#9$g8;Cg'
控制#出口处被人为修缮供村民饮用与灌溉+

9:第四系-#:灰岩-":砂岩-!:暗河-C:断层

图C!青塘地下河系统主流剖面图

\OT:C!(6LIO3PJ4MJ73VMJOPQIK6JM3VRP@6KTK3RP@KOS6KQUQI6MOPbOPTIJPTJK6J

8!岩溶水水化学及水质特征

通过对水质测试结果进行整理统计分析#发现
水样7+值主要为;5C"<5C#水质呈弱酸性)弱碱
性#个别呈偏酸性#如盆地-F翼补给径流区的石
炭系梓山组&*9N'悬挂泉&b)b$#;'水样7+值是
C5"9#青塘煤矿环境调查点&b)&$#<'煤矿废水7+
值是!5%#+水样溶解性总固体含量&)8('为"="
"!$MT"0#整体上随着距离核部排泄区越近其含量
越高#即排泄区)8(含量相对较高#补给区,径流区
含量相对较低#含量最低的是盆地-F翼补给径流
区的石炭系梓山组&*9N'悬挂泉&b)b$#;'水样#最
高的是盆地径流排泄区的民井&b)E9C%'+梓山组

附近可见多处露天开采的小型煤矿和堆积的煤矸

石#在大气降水和地表流水的淋滤下#煤矸石中的
含硫矿物氧化,水解形成硫酸#在降水过程中地表
径流转化为地下径流渗入至地下造成地下水酸化+

86!!岩溶水水化学特征

根据水样舒卡列夫命名#盆地内岩溶地下水化学
类型共有;种&图;'#以+*/"B*J型水,+*/".(/!B
*J型水为主#分别占总水样的C=5""j,#$5="j-其
次为+*/"B*JBZT型水#占比=5""j-(/!.+*/"B*J
型水,(/!BZTB*J型水,-/"B*J型水各9处#占比均
为!59<j+水样阳离子以 *J#m 为主#阴离子以
+*/k

" 为主+距离盆地核部排泄区越近#*4k毫克当

量百分比越低#(/!
#k毫克当量百分比越高+

<;"
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图;!青塘岩溶盆地地下水化学DO76K图

\OT:;!DO76KIKO4OP6JK@OJTKJM3V?U@K3L?6MOQIKUOPbOPTIJPT[JKQI]JQOP

865!岩溶水水质

据地下水质量评价标准及方法可知#青塘岩溶
盆地地下水水质以较好&%类'为主&图<'#有9#处
水样#占盆地内总水样的C$5$$j-其次为优良&#
类'#有C处水样#占盆地内总水样的#$5="j-极差
&*类'有!处#占盆地内总水样的9;5;<j#主要分
布于矿山附近-良好&$类'水样"处#占盆地内总水
样的9#5C$j+青塘岩溶盆地内水质最差类别指标
有'4"m,*3,-O,ZP,-+m

! ,-/k
" ,\6#其中主要为

'4"m,-O#分别有!处和9#处水样#主要原因是盆地
两翼不规范的矿产资源开采,废水排放等活动污染
了地下水资源+

9!岩溶水资源量

青塘岩溶盆地形态完整#具有明显的补,径,排
条件#流域界线明显#呈长梭形#面积约#;5%!_M##
整体上四周高#中间低#受两翼降水补给#整体向(&
径流排泄+外来地表水汇入口有#处#分别位于盆
地北侧西迳村开子坝和盆地南东侧河背村上!底
附近#地表水汇出口仅9处#位于盆地南东侧水口寺
附近+地表水汇入,汇出方式主要为水渠及天然河

图<!青塘岩溶盆地地下水水质类别饼状图

\OT:<! DO6TKJ7? 3VTK3RP@XJI6KfRJ4OIUIU76OP
bOPTIJPT[JKQI]JQOP

流溪沟+鉴于青塘岩溶盆地的完整性#本次采用测
流法来计算盆地的水资源量&图='+

青塘岩溶盆地外来地表水汇入口#处#汇出口
9处#因此#在汇入口及汇出口进行测流#即可获得
青塘岩溶盆地外来地表水汇入水量及地表水汇出

水量#从而得出青塘岩溶盆地内部地表水径流量+
外来地表水汇入口均位于青塘河流域子系统#在该
子系统汇出口测流可获得其地表水汇出水量+赤水

=;"
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9:松散岩-#:碳酸盐岩-":碎屑岩-!:变质岩-C:花岗岩-;:测流位置及编号-<:泉点-=:地下暗河及暗河出口-%:地表水流向-

9$:地面岩溶塌陷点-99:实测正断层,逆断层-9#:实测平移断层,性质不明断层-9":推测断层-9!:地下暗河天窗-9C:井点-

9;:青塘岩溶盆地范围

图=!青塘岩溶盆地地表水汇入汇出测流位置分布图

\OT:=!8OQIKONRIO3P3VV43XM6JQRK6M6PI73QOIO3PQ3VQRKVJL6XJI6KOM73KIJP@@OQL?JKT6OPbOPTIJPT[JKQI]JQOP

河流域子系统仅有地表水汇出口#使用总汇出水量
减去青塘河流域子系统汇出水量即为赤水河流域

子系统地表水汇出水量+系统内基础径流量为汇
出总量减去汇入总量&表9'+

表!!青塘岩溶盆地测流汇总结果
#$%&'!!V'.3&)*//&*@-'$.31'-'+),+G,+=)$+=?$1.)Q$.,+

项目 测流点编号 地理位置 测流方法 堰宽"LM 过堰水头高"LM 流量"&M".@k9'
总流量小计"
&M".@k9'

青塘岩溶盆地地表

水汇入量

*0$9 西迳村开子坝组 矩形堰 #"$ "; <;!#"5<

*0$# 西迳村开子坝组 矩形堰 "%$ 9; "%"9#59

*0$" 河背村上!底组 三角堰 " <5C 9=<5; 99<$%!5C

*0$! 河背村上!底组 三角堰 " ;5% 9C#5C

*0$C 河背村上!底组 矩形堰 9<" #5! 9$9=5;

青塘岩溶盆地

地表水流出量

*0$; 坳背村桥头 矩形堰 """ =" "<%%"=59
!9;$$<5=

*0$< 坳背村桥头 矩形堰 <%$ %5! ";$;%5<

青塘河地表水流出量
*0$= 水口寺附近 矩形堰 9""< #<5# #%%%;;5%

"$"=<$5%
*0$% 水口寺附近 矩形堰 9!$ ;5= "%$!5$

%;"
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!!综上所述#青塘岩溶盆地外来地表水汇入流量为
99<$%!5CM""@#汇出流量为!9;$$<5=M""@#内部基
础径流量为#%=%9"5"M""@-青塘河流域子系统地表
水汇出流量为"$"=<$5%M""@#基础径流量为
9=;<<;5"M""@-赤水河流域子系统地表水汇出流量
为99#9";5%M""@#基础径流量为99#9";5%M""@+

"!岩溶水开发利用区划

岩溶地下水具有埋藏深度大,分布不均匀,开采
利用难度大的特征$9=%+表层岩溶带拥有许多水质优
越的天然表层岩溶泉#合理开发表层岩溶泉#对解决
岩溶缺水山区人民的日常饮水问题具有重要的现实

意义$9%%+表层岩溶泉的开发利用可分为利用天然露
头点形式和人工开挖形式#人工开挖根据不同的岩溶
地貌及植被覆盖条件进一步分为人工大井,人工隧

洞,人工浅井,人工浅槽,人工小水窖等$#$%+表层岩溶
泉的水资源四季分配很不均匀#利用蓄水池蓄水#可
以将雨季剩余的水量储存下来供枯季使用$#9%+钻井
取水是开采地下水资源的主要方式#但中国不少岩溶
地区的成井率低于C$j#尤其在岩溶山区成井率低
于"$j#可能是由于人们对岩溶地下水资源赋存特
征认识不够$##B#"%+目前#盆地内岩溶地下水开发利用
主要采用围堵地下河出口,岩溶泉引水等形式#开发
程度较低#部分地区甚至因开采岩溶地下水引发了地
面岩溶塌陷等地质灾害+本文以盆地内岩溶塌陷易
发性分区&图%'为基础#结合地貌和流域特点#对区
内岩溶地下水资源开发利用进行了详细区划#总结分
析了"个区划的岩溶地下水和地表水富集程度,水质
特点,水资源量,开发条件和环境承载力等特征#具体
特征如下&表#'+

9:地面岩溶塌陷高易发区-#:地面岩溶塌陷中易发区-":地面岩溶塌陷低易发区-!:碎屑岩-C:花岗岩-;:青塘岩溶盆地范围-

<:研究区范围-=:县界-%:地面岩溶塌陷点-9$:钻孔及揭露岩性

图%!青塘盆地岩溶塌陷易发性分区图

\OT:%!DK3P67JKIOIO3PMJ73V_JKQIL344J7Q6OPbOPTIJPT]JQOP
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表5!青塘盆地岩溶水开发利用区划表
#$%&'5!F,;,.,*+*/I$1.)@$)'1<';'&*:-'+)$+<3),&,H$),*+,+G,+=)$+=Q$.,+

岩溶水开发

利用区划
代号

面积"
_M# 分布区域 水文地质及工程地质条件 建议

限制开采区 # "5!!
青塘村大部分区域,孙屋村
南东部,河背村北西部

该区主要位于盆地核部排泄区,集镇区域及青
塘河沿岸#全新统#土体为多元结构#覆盖层较
薄#厚度$"=M#岩溶发育程度较高

建议该区作为限制性地下水

开发区#对岩溶地下水资源
开发利用活动进行限制

主要开采区 $ 9"5"%
赤水村大部分区域,青塘村
西部

该区主要分布于盆地南西区域径流区,排泄
区#以更新统为主#力学性质较好#覆盖层厚度
约9"M+区内发现9处地下暗河出口及9处
岩溶上升泉#枯季流量分别为#=#"5!;M""@,
=$C5%M""@+根据本次调查及收集钻孔
&-8G[$;,-81($#='资料#该区单井涌水量
9"$5C"<"<59 M""@#影 响 半 径 %#5$"
#$$5$M

建议岩溶地下水开发利用以

围堵地下河出口及引水扩泉

为主#井采为辅#布井密度
""!眼"_M##开采量不超过
"$$M""@

次要开采区

%9

%#

!5%#

!5=C

青塘岩溶盆地北东侧山脚

附近

青塘岩溶盆地南西侧山脚

附近

该区位于盆地北东侧及南西侧山脚径流区#以
更新统为主#力学性质较好#覆盖层相对较厚#
厚度约#$M#地下岩溶发育程度较低#岩溶泉
点出 露 少+根 据 本 次 调 查 及 收 集 钻 孔
&-81($9!'资料#该区单井涌水量!C#5<M""@#
影响半径;;<59M

建议岩溶地下水开发利用以

井采为主#布井密度 9"
#眼"_M##开 采 量 不 超 过
#C$M""@

L!结论

&9'青塘岩溶盆地地下水主要赋存于岩溶地下
河及岩溶管道B裂隙含水层中#水资源较为丰富#局
部以地下河及岩溶上升泉形式溢出地表#地下水开
发以地下河及岩溶上升泉为主+

&#'青塘岩溶盆地岩溶分布具沿层面发育,受断
裂及构造裂隙控制,侵蚀基准面以上岩溶更为发育等
特征+岩溶水化学类型以+*/"B*J型,+*/".(/!B
*J型为主#地下水水质以较好&%类'为主#盆地内部
基础径流量为#%=%9"5"M""@+

&"'针对岩溶地面塌陷低易发区#建议岩溶地
下水开发利用以井采为主-岩溶塌陷中易发区#建
议岩溶地下水开发利用以围堵地下河出口及引水

扩泉为主#井采为辅-岩溶地面高易发区#建议作为
限制性地下水开发区+

&!'建议根据水资源规范化,合理化开采地下
水#避免大规模同时开采,激化开采#同时建立区域
地下水监测网络#及时掌握地下水水位变化情况+
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溶地下水系统模式及特点$E%:地球学报##$9C#";&9'!

=CB%":

D'-a8#0,'-.a#)'-.E(#6IJ4:)?6DJII6KPQ

JP@ *?JKJLI6KOQIOLQ 3V \3RK [JKQI .K3RP@XJI6K

(UQI6MQOP-3KI?6JQI.ROA?3R(4376G3P6]JQ6@3PI?6

0JP@QLJ76 JP@ W6Q6KS3OK (IKRLIRK6 $E%:'LIJ

.63QLO6PIOLJ(OPOLJ##$9C#";&9'!=CB%":
$<%!覃小群#蒋忠诚:表层岩溶带及其水循环的研究进展与

发展方向$E%:中国岩溶##$$C##!&"'!#C$B#C!:

b,-ab#E,'-.G*:'K6SO6X3PK6L6PIJ@SJPL6Q

JP@76KQ76LIOS6OP67O_JKQIXJI6KQIR@U$E%:*JKQ343TOLJ

(OPOLJ##$$C##!&"'!#C$B#C!:
$=%!中国地质调查局南京地质调查中心:长江经济带地质

环境综合调查工程简介$E%:华东地质##$9;#"<&9'!

<;B<=:

-JP>OPT*6PI6K#*?OPJ.6343TOLJ4(RKK6U:'NKO6VOPIK3B

@RLIO3PI3I?6L3M7K6?6PQOS6T6343TOLJ46PSOK3PM6PI

QRKS6U7K3>6LIOPI?61JPTIA6WOS6K&L3P3MOL]64I$E%:

&JQI*?OPJ.6343TU##$9;#"<&9'!<;B<=:
$%%!方起东:应用航片研究江西宁都青圹盆地覆盖型岩

溶$E%:中国岩溶#9%==#<&9'!C<B;#:

\'-.b8:'774OLJIO3P3VJOK7?3I3QI3I?6QIR@U3V

NRKO6@BIU76 [JKQIOP bOPTIJPT ]JQOP JI -OPT@R#

EOJPTdODK3SOPL6$E%:*JKQ343TOLJ(OPOLJ#9%==#<&9'!

C<B;#:
$9$%中华人民共和国卫生部:.]")C<C$)#$$;生活饮用

水标准检验方法$(%:

ZOPOQIKU3V+6J4I?3VI?6D63746̂QW67RN4OL3V*?OPJ:

.]")C<C$)#$$;(IJP@JK@6dJMOPJIO3PM6I?3@QV3K

@KOP_OPTXJI6KB.6P6KJ4DKOPLO746Q$(%:
$99%国家食品药品监督管理总局:.]=C"=)#$9;饮用天

然矿泉水检验方法$(%:

(IJI6 '@MOPOQIKJIO3P V3K ZJK_6I W6TR4JIO3P:.]

=C"=)#$9; Z6I?3@QV3K6dJMOPJIO3P 3V @KOP_OPT
PJIRKJ4MOP6KJ4XJI6K$(%:

$9#%中华人民共和国自然资源部:8G$$;!)#$#9地下水质

分析方法$(%:

ZOPOQIKU3V-JIRKJ4W6Q3RKL6Q3VI?6D63746̂QW67RNOL

3V*?OPJ:8G$$;!)#$#9 Z6I?3@QV3KJPJ4UQOQ3V

TK3RP@XJI6KfRJ4OIU$(%:
$9"%中华人民共和国国土资源部:.]")9!=!=)#$9<地下

水质量标准$(%:

ZOPOQIKU3V-JIRKJ4W6Q3RKL6Q3VI?6D63746̂QW67RNOL

3V *?OPJ: .]") 9!=!=)#$9< (IJP@JK@ V3K

TK3RP@XJI6KfRJ4OIU$(%:

$9!%国家环保总局:.]"="=)#$$#地表水环境质量

标准$(%:

ZOPOQIKU3V&PSOK3PM6PIJ4DK3I6LIO3P3VI?6D63746̂Q

W67RN4OL3V *?OPJ:.] "="=)#$$# &PSOK3PM6PIJ4

fRJ4OIUQIJP@JK@QV3KQRKVJL6XJI6K$(%:
$9C%中华人民共和国国土资源部:8G")$#%$)#$9C地下

水水质标准$(%:

ZOPOQIKU3V 0JP@ JP@ W6Q3RKL6Q 3VI?6 D63746̂Q

W67RN4OL3V*?OPJ:8G") $#%$)#$9C(IJP@JK@V3K

TK3RP@XJI6KfRJ4OIU$(%:
$9;%刘前进#董毓#封林波:九江地区长江沿岸工程地质特

征与岸坡稳定性探讨$E%:华东地质##$9<#"=&#'!

9!<B9C!:

0,HbE#8/-.1#\&-.0]:&PTOP66KOPTT6343TOLJ4

L?JKJLI6KOQIOLQJP@NJP_Q4376QIJNO4OIUOPI?6EOR>OJPT
K6TO3PJ43PT I?6 1JPTIA6 WOS6K$E%:&JQI *?OPJ

.6343TU##$9<#"=&#'!9!<B9C!:
$9<%杨永革#赵毅斌#陈静#等:江西景德镇城区岩溶塌陷地

质特征及防治建议$E%:华东地质##$9<#"=&!'!

"$;B"9":

1'-.1.#G+'/1]#*+&-E#6IJ4:*?JKJLI6KOQIOLQ

JP@7K6S6PIO3PM6JQRK6Q3V[JKQIL344J7Q6QOPI?6EOPTB

@6A?6PRKNJPJK6J#EOJPTdODK3SOPL6$E%:&JQI*?OPJ.6343B

TU##$9<#"=&!'!"$;B"9":
$9=%蒋忠诚#夏日元#时坚#等:西南岩溶地下水资源开发利

用效应与潜力分析$E%:地球学报##$$;##<&C'!

!%CBC$#:

E,'-.G*#a,'W1#(+,E#6IJ4:)?6'774OLJIO3P

&VV6LIQ JP@ &d743OIJIO3P *J7JLOIU 3V [JKQI

HP@6KTK3RP@FJI6KW6Q3RKL6QOP(3RI?X6QI*?OPJ$E%:

'LIJ.63QLO6PIOLJ(OPLJ##$$;##<&C'!!%CBC$#:
$9%%王伟:基于层次分析法的表层带岩溶水资源评价方法

探讨)))以大小井流域为例$E%:贵州地质##$$<##!
&9'!9<B#9##;:

F'-.F:&SJ4RJIO3PZ6I?3@V3K&7O_JKQIFJI6KW6B

Q3RKL6Q]JQ6@3P'PJ4UIOL+O6KJKL?UDK3L6QQ!'*JQ6

(IR@U3VI?68JdOJ3>OPT8KJOPJT6'K6J$E%:.ROA?3R

.6343TU##$$<##!&9'!9<B#9##;:
$#$%李东:贵州表层带岩溶水特征及有效开发利用$E%:金属

材料与冶金工程##$9$#"=&!'!;$B;":

0,8:\6JIRK6Q3V.ROA?3R&7O_JKQIFJI6KJQX644JQ

&VV6LIOS686S6437M6PIJP@HIO4OAJIO3P$E%:Z6IJ4ZJI6B

KOJ4QJP@Z6IJ44RKTU&PTOP66KOPT##$9$#"=&!'!;$B;":
$#9%高渐飞#熊康宁#覃焕勋:基于极度干旱条件下的喀斯

特峡谷区水资源利用方式)))以贵州花江峡谷示范区

#<"
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为例$E%:中国农村水利水电##$9C&%'!99%B9###9#<:

.'/E\#a,/-.[-#b,- + 1:FJI6KW6Q3RKL6Q

HQOPTZ6I?3@QRP@6K&dIK6M68K3RT?I*3P@OIO3PQOP

[JKQI.3KT6'K6JQ!)J_OPT+RJ>OJPT.3KT686M3PB

QIKJIO3P'K6JOP.ROA?3RV3K&dJM746$E%:*?OPJWRKJ4

FJI6KJP@+U@K373X6K##$9C&%'!99%B9###9#<:
$##%焦彦杰#吴文贤#杨 剑#等:云南岩溶石山区物探找水方

法与实例分析$E%:中国地质##$99#"=&"'!<<$B<<=:

E,'/1E#FH F a#1'-.E#6IJ4:.637?UQOLJ4
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"华东地质#征稿简则
/华东地质0创办于9%=$年#季刊#是由中国地质调查局主管,中国地质调查局南京地质调查中心主办的国内外

公开发行的学术期刊+本刊以(正确的办刊方向*(质量第一*(创办精品*为办刊原则#以(打造科学性,思想性,可读
性俱佳的地学类学术期刊*为编辑方针#以(创办精品学术期刊*为追求#贯彻开放获取的理念为学术交流服务+

/华东地质0立足华东地区#坚持面向国际地学前沿,国家战略及国家重大需求#报道,宣传地质调查,地质科
技和地质管理工作的基础性,应用性和创新性研究成果#为推进新时代地质工作,地学科技创新和科技成果转化
提供学术交流平台+设有(特约稿件*,(基础地质*,(矿产地质*,(水工环地质*等栏目以及(城市地质*,(生态地
质*,(灾害地质*等特色专题+本刊已被中国科技论文与引文数据库&*()D*8',中国学术期刊网络出版总库,中
国核心期刊&遴选'数据库,中文科技期刊数据库,超星期刊域出版平台,万方数据)数字化期刊群,中国学术期刊
影响因子年报统计源刊,美国化学文摘社&*'(',美国&](*/学术数据库,日本科学技术振兴机构&中国'数据库
&E()*?OPJ'等国内外重要数据库收录+

9:'华东地质(对稿件内容的要求
&9'题目!精炼,准确#一般在#C个汉字以内+
&#'作者!署名及署名顺序由作者确定#每位作者应是文章真正的著作权人#对文章负责+
&"'单位!提供作者完成本文时所在单位的全称#注明所在城市及邮政编码+
&!'摘要!应交代清楚论文的目的,方法,结果和结论+
&C'关键词!选取能准确反映研究方向,研究领域及研究地点的专业术语+
&;'引言!介绍本文研究领域的历史,现状,存在问题以及本文研究的特点和创新之处+
&<'正文!一般应包括地质背景,研究方法,研究结果,讨论,结论等几个部分+
&='图和表!只附必要的图和表+首次发表的原始数据一定要附表#引用数据则不必+
&%'参考文献!采用顺序编码制#具体请在本刊投稿网站首页(作者中心*下载参考文献著录格式+
&9$'英文摘要!必须提交英文摘要和英文关键词+
&9#'第一作者简介!作者姓名#dddd年生#性别#职称#主要从事的专业研究+
&9"'基金项目!注明基金&项目'来源#具体名称及编号+

#:'华东地质(编辑部与作者的约定
&9'作者投稿时应保证投稿我刊之前未投给任何其他期刊#或虽曾投给其他期刊#但已被拒绝刊用+投稿我

刊之日起;$日内#不要再投给任何其他期刊#除非收到我刊拒稿信息+
&#'稿件一旦被本刊录用#作者即将论文整体及附属于论文的图,表等可许可使用的著作权转交本刊+许可

期限为论文著作权的法定保护期为限#许可地域范围为全世界+作者依著作权法行使或向第三方转让上述权利
时#不得损害本刊利益+

&"'本刊除具有印刷版外#还具有网络版+稿件一经录用#所有版本的版权即由作者转让给本刊#同时许可本
刊转授第三方使用+凡不愿将文章以网络版发表者#请在来稿时声明#本刊将作适当处理+来稿刊用后#一次性
支付稿酬&包含中国学术期刊&网络版',中文科技期刊数据库,中国核心期刊&遴选'数据库等收录单位的作者著
作权费'#并向作者免费赠送当期样刊#册+

&!'编辑部承诺在;$日内给出刊用与否的通知+在;$日内未收到退稿通知时不应将稿件另投他刊#否则视
为一稿多投+对一稿多投的稿件#本刊无条件弃用-对其作者及其所在团队#编辑部保留有关权利+

&C'稿件文责自负+编辑部有权对来稿进行文字和技术性删改#如不可修改#作者应事先声明+
&;'投稿方式!请登录本刊投稿网站#点击(作者投稿*注册后投稿+

":'华东地质(编辑部联系方式
投稿网址!?II7!""XXX:?@@A:LTQP>Ad:LP
联系邮箱!?@@AN>N!9;":L3M
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